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1 - APRESENTACAO

A empresa HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA, apresenta a Prefeitura Municipal de Douradina o
Projeto Executivo de Infraestrutura Urbana do Polo Industrial, deste municipio.

A caracteristica do trecho, as condicdes para elaboracdo do Projeto, as metodologias utilizadas na
execucdo dos estudos e projetos, as especificacbes técnicas para execucdo das obras,
demonstragdes/memarias de calculos e a forma de apresentacdo dos trabalhos, sdo descritas no

presente Relatdrio.

1.1 - COMPOSICAO DOS TRABALHOS

Comp&em este documento:

VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO, ESTUDOS GEOTECNICOS E ESPECIFICACOES TECNICAS:
Apresentado no formato A4 e tem a finalidade de fornecer uma visdo global de projeto, contendo
uma descricdo dos estudos e projetos realizados, com indicacdo das solugdes propostas para as obras
e suas justificativas, constando o mapa de localizagdo dos pontos de sondagem, as sondagens a trado,

0s ensaios de caracterizacdo para regularizacdo e estudos de bases e quadros de resumo.

VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO: Apresentado em formato A3 e/ou Al, dobrados no formato
A4, onde constam, todos os mapas, detalhes, esquemas e graficos, necessarios para a orientacao e

execucdo das diversas obras e servicos.

VOLUME 3 - ORCAMENTO E MEMORIAS DE CALCULO: Apresentado em formato A4, onde constam,
todos os mapas, traz ainda os custos unitdrios, quantitativos, quadro de DMT’s, resumo do
orcamento, planilha orcamentaria, cronograma e composicdes de preco unitarias que nao fazem

parte do Sinapi.
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1.2 - DADOS CONTRATUAIS
Contrato n? 146/2022

Processo n2 153/2022
Carta Convite n2 046/2022

Este relatério é composto por 1 (um) volume em A4 e 1 (um) via em midia digital.

haria e Consultoria

Halberth Dutyfa de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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2 - Mapas de Situagao e Localizagao
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2.1 - MAPA DE SITUAGAO

Mapa de Mato Grosso do Sul

DOURADINA
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2.2 - MAPA DE LOCALIZACAO

Lat.: 22°2'38.85"S

Long.: 54°35’11.02"0

Area de intervenc¢do em verde
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3 - Objetivos
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3 - OBJETIVOS

A drenagem tem como objetivo desenvolver o sistema viario, diminuir os prejuizos causados por
inundacdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel.
A pavimentacdo asfaltica possibilita qualidade de vida e desenvolvimento aos espacos urbanos, com
a integracdo da nova drea a ser pavimentada ao sistema de pavimentacdo existente, poderemos
observar fluidez, seguranca e agilidade na mobilidade urbana daquela regido.

Com o novo visual, as obras resultardo em mais qualidade de vida aos moradores, além do impacto

de valorizacdo imobiliario na regido.
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4 - Aspectos Gerais
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Dados Gerais

O municipio de Douradina esta situado na regido da Grande Dourados do Estado de Mato Grosso do
Sul, com sede localizada a 177 km da capital Campo Grande.

Seus limites sdo: ao norte com o municipio de Rio Brilhante, ao sul e a Leste com o municipio
Dourados e a oeste com o municipio de ltapora.

Douradina foi fundada em 20 de dezembro de 1956 por Luiz Zahran, José Manoel da Silva, Andrez
Fernandes, Jodo Francisco Gomes, Abrado Nunes Cerqueira, Firmo Inacio da Silva, Abilio Gomes e
José Nunes de Andrade. Além de fundadores eram proprietdrios de varios lotes rurais, pertencentes
ao nucleo colonial de Dourados, os quais, forma implantados a um novo povoado, origem da atual
cidade.

Foi elevada a distrito pela Lei N.2 2.093, de 20 de dezembro de 1963. Em 1977 passa a fazer parte do

atual estado de Mato Grosso do Sul. O municipio foi criado pela Lei n2 78, de 12 de maio de 1980.

Area
Ocupa uma superficie de 280,80 quildmetros quadrados, representando 0,08% da area do Estado e

€ 0 menor municipio em area do Estado de Mato Grosso do Sul.

Solo

Douradina geologicamente, apresenta rochas do periodo jurassico. Fo Grupo Sdo Bento e Aluvides
Atuais do quaternario holoceno, com predominancia do basalto.

No municipio sdo encontrados dois tipos de solos, concentrados em Latossolo Roxo que ocupa quase
toda a area do municipio de textura muito argilosa, portanto com baixa fertilidade natural, dada a
deficiéncia de elementos nutritivos.

Apesar da existéncia de arenitos, ndo existem no municipio recursos minerais em escala suficiente

para exploracdo comercial.

Relevo e altitude
As cotas altimétricas do municipio em torno dos 553 metros. Seu relevo apresenta-se totalmente
inserido em plano ou quase plano, em um planalto com declividade de 2 a 5°.

Clima, temperatura e pluviosidade

. ____________________________________________________________________________________________________|
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Clima Umido a Sub-Umido, com indice efetivo de umidade com valores anuais variando entre 20 e
40%. A precipitagdo pluviométrica anual varia entre 1.500 a 1.750mm com periodo seco inferir a
quatro meses.

Estd sob influéncia do clima temperado (CWA). As principais massas de ar que atuam na regiao
meridional de Mato Grosso do Sul sdo: Massa Tropical Atlantica (Ta), com atividade constante
durante o ano; Massa Polar Atlantica (Pa), com atividade marcante durante o inverno; Massa
Equatorial Continental (Ec), com influéncia marcante durante o verdo e Massa Tropical Continental
(Tc), também com maior presenca no verao.

Segundo a EMBRAPA/Dourados, estudos sobre precipitacdo, temperatura, umidade relativa,
evapotranspiragdo e veranico possibilitam caracterizar o clima da area como Cwa na classificagdo de
Koppen (clima temperado Umido, com inverno seco, verdo quente), pois a temperatura do més mais
frio (junho) é inferior a 18 °C e a do més mais quente (janeiro) é superior a 22 °C. Além disso, o total

de chuva no verado supera mais de duas vezes a menor precipitacdo mensal.

Hidrografia

Esta sob influéncia da Bacia do Parand, sub bacia do rio Ivinhema

Principais rios:

J Rio Brilhante que faz a divisa com o municipio de Rio Brilhante;

. Trés principais cérregos: Laranja Lima, Panambizinho e Laranja Doce. Este ultimo percorre

grande parte do territério do municipio, desaguando no Rio Brilhante.

VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS 17
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CORRENTES

TAQUARI

SUCURIU

4 QUITERIA:;
2 VERDE

PARDO
; 7 WINHEMA o
;_I . (2
AMAMEAI \
l‘ IBUATEMI Legenda
F . 52 = Sedes Muniipais
S 5
| s Limite Bacias Parana - Faragual
“onta: Imaau
D Sub-bacias
Divisio Mumicipal

Bacias e sub bacias hidrograficas do estado de Mato Grosso do Sul

Vegetacgao
A floresta Estacional Aluvial se apresenta em estreita faixa na por¢ao norte do municipio. A cobertura

vegetal predominante é a lavoura. Apresenta ainda resquicios de vegetacao do tipo cerrado.
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VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 18



HIDJO

ENGENHARIA E CONSULTORIA

5 — Estudos Topograficos
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5 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O Estudo Topografico tem como objetivo fornecer as informagdes necessarias a elaboracdo do
Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem.

Para inicio dos trabalhos foi implantado 1 (um) marco de concreto e feito o transporte de
coordenadas UTM e altitude oficial do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) para os
mesmos. O método usado para transporte de coordenadas e de RN (Referéncia de nivel — Cotas) foi
método regulamentado e normatizado pelo IBGE, denominado Posicionamento por Ponto Preciso
(PPP).

Apds implantacdo do marco foram definidos o tragado e os pontos que passaria a poligonal principal,
do tipo fechada em dois pontos, para posterior irradiacdao dos pontos de levantamento.

Apds levantamento em campo, foi gerado, através de interpolagcdo computadorizada, as curvas de
nivel de metro em metro, apresentado no Projeto Geométrico. Foram executadas as seguintes

tarefas principais:

e Levantamento de sec¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual;
* Levantamentos especiais e cadastramentos;

¢ Levantamento de locais de ocorréncias de materiais.

O marco inicial do levantamento foi a partir do M-476, M-480 e M-481 implantados e identificados
na rua sem denominacdo lateral ao loteamento, onde sua monografia e transporte serdo

apresentados a seguir, sendo que este serve de apoio para a poligonal base do projeto.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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5.1 - LEVANTAMENTOS DE LOCAIS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Foram levantadas as diversas ocorréncias de materiais nobres para a terraplenagem e pavimentacao,

destacados a seguir:

QUADRO RESUMO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE
TRANSPORTE
PERCURSO DMT TOTAL
MATERIAL COMERCIAL e
ORIGEM DESTINO (km) (km)
CBUQ COMERCIAL USINA ITAPORA DOURADINA 48,40 48,40
EMULSAO ASFALTICA
CAMPO GRANDE DOURADINA 210,00 210,00
TIPO RR-2C
EMULSAO TIPO EAI CAMPO GRANDE DOURADINA 210,00 210,00
BRITA, BICA CORRIDA E RACHAO OU PEDRA
: DOURADINA DOURADINA 12,20 12,20
DE MAO
TUBOS DE CONCRETO DOURADOS DOURADINA 35,60 35,60
PISO TATIL DOURADOS DOURADINA 35,60 35,60
BOTA FORA/MATERIAL DE EMPRESTIMO
DOURADINA DOURADINA 12,20 12,20
PARA ATERRO
JAZIDA DE ARENITO ITAPORA DOURADINA 36,30 36,30

5.2 - LEVANTAMENTOS DE PASSIVO AMBIENTAL

Foram identificados como passivos ambientais locais onde serdo descartados os materiais de bota

fora e a jazida para retirar o material que sera utilizado como sub-base.

A jazida de arenito se encontra nas seguintes coordenadas, proxima a rodovia MS-157:

Mome: |Jazida de Arenito - Itapord

Latitude: | 22° 3'30.66"S

Longitude: | 54°48'15.75™0

. ____________________________________________________________________________________________________|
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O local para descarte do bota-fora se encontra nas seguintes coordenadas, préxima a rodovia MS-

379:

Mome: |Bota-fora e Aterro - Dourading

Latitude: | 22 5'55,89™5

Longitude: | 54°39'3,18™0

5.3 - MONOGRAFIA DOS MARCOS E PROCESSAMENTOS DOS MESMOS

Foi adotada a metodologia de ponto pds processados (PPP) via IBGE.
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Vértice Implantado FUSO/MC Data de Implantagao:
M-476 21S / -57 mai/22
Municipio: Local:
Douradina /MS Avenida Presidente Vargas
Vértice de Apoio

Nome do Ponto: M176 Coordenadas Geodésicas: Coordenadas UTM:

Latitude: 22°02'15,2801" Norte: 7561088.586m
Datum: Elipséide de Ref.: Longitude: 54°36'49,6968" Este: 746291.657m

Sirgas2000 Meridiano

Altura Ortométrica: 350,140m

Vértice Implantado

Coordenadas UTM:
Norte: 7559980.452m

Este: 748802.678m

Altura Ortométrica: 314,578m

Descrigdo/Itinerario:
Marco de concreto circular com placa metalica de identifica¢do.

Localizagao:

Empresa Executora:
HDO Engenharia e Consultoria

Responsavel Técnico:
L
Jean Carl T)Iivéira Dorneles Halber:™

Eng.2 Civil CREA-MS 15239/D Eng.2 Civi

a de Oliveira
EA-MS 6993/D
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Vértice Implantado FUSO/MC Data de Implantagao:
M-480 21S /-57 mai/22
Municipio: Local:

Douradina /MS

Rua sem denominacdo lateral ao loteamento

Vértice de Apoio

Nome do Ponto: M176

Coordenadas Geodésicas:
Latitude: 22°02'15,2801"

Coordenadas UTM:

Norte: 7561088.586m

Datum: Elipséide de Ref.:

Sirgas2000 Meridiano

Longitude: 54°36'49,6968"

Este: 746291.657m

Altura Ortométrica: 350,140m

Vértice Implantado

Coordenadas UTM:

Norte: 7559985.257m
Este: 748814.045m
Altura Ortométrica: 314,376m

Descrigdo/Itinerario:

Marco de concreto circular com placa metalica de identifica¢do.

Localizagao:

Empresa Executora:
HDO Engenharia e Consultoria

Responsavel Técnico:
o
Jean Carlo Oliveira Dorneles

Eng.2 Civil CREA-MS 15239/D

Halber:™
Eng.2 Civi

a de Oliveira
EA-MS 6993/D

2de3
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Vértice Implantado FUSO/MC Data de Implantagao:
M-481 21S /-57 mai/22
Municipio: Local:

Douradina /MS

Rua sem denominacdo lateral ao loteamento

Vértice de Apoio

Nome do Ponto: M176

Coordenadas Geodésicas:
Latitude: 22°02'15,2801"

Coordenadas UTM:

Norte: 7561088.586m

Datum: Elipséide de Ref.:

Sirgas2000 Meridiano

Longitude: 54°36'49,6968"

Este: 746291.657m

Altura Ortométrica: 350,140m

Vértice Implantado

Coordenadas UTM:

Norte: 7560117.533m

Este: 748879.580m

Altura Ortométrica: 315,342m

Descrigdo/Itinerario:

Marco de concreto circular com placa metalica de identifica¢do.

Localizagao:

Empresa Executora:
HDO Engenharia e Consultoria

Responsavel Técnico:
o
Jean Carlo Oliveira Dorneles

Eng.2 Civil CREA-MS 15239/D

Halber:™
Eng.2 Civi

a de Oliveira
EA-MS 6993/D

3de3




&2/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: M176

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Flm:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevagao(graus):

2020/01/10 16:28:20,00
2020/01/10 19:21:55,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
RAPIDA

L3

5,00

5,000

0,010

1,717

10,000

0,90 GPS 1,64 GLONASS
1,15 GPS 1,24 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -22° 027 15,2801" -54° 36° 49,6968" 350,14 7561088.586 746291.657 =57
Na data do levantamento® -22° 027 15,2724" -54° 36° 49,6981" 350,14 7561088.823 746291.624 -57
Sigma(95%)° (m) 0,002 0,004 0,007
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) 1,92
Altitude Ortométrica (m) 348,22

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apébs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” ¢é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e no a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuéario.
Em caso de duavidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 14,/01/2020 09:57:41
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6 — Estudos Geotécnicos
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VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS 28



ENGENHARIA E CONSULTORIA

6 — INTRODUGAO

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos integralmente em consonancia com os Termos de
Referéncia, fundamentalmente, com os critérios que regem a moderna técnica estruturista de
dimensionamento de pavimentos rodovidrios e de caracterizacdo laboratorial dos materiais
destinados a compor a sistema construtivo.

Foram realizadas coletas dos materiais do subleito, através de escavacgdes, utilizando-se de p3,
picareta e trado. Os materiais sdo acondicionados em sacos plasticos e identificados com etiquetas,
onde constam a localizagdo do furo, camada coletada e analise visual do solo e sdo transportados
para o laboratdrio, onde serdo realizados os ensaios de caracterizacdo e posterior classificacdo.

Este ensaio estabelece uma investigacdo geoldgica-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo
equipamento e pelas condi¢des de terreno, com a finalidade de coleta de amostras deformadas,
determinacdo da profundidade do nivel d’dgua e identificacdo preliminar das camadas que compdem
o subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.

A sondagem deve ser iniciada com trado tipo cavadeira, utilizando a ponteira para desagregac¢ao de
terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o avanco do trado tipo cavadeira se
tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal.

Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros, solos coesivos
Secos ou areais sem coesao, a adicao de pequenas quantidades d’agua pode auxiliar a perfuracao e
a coleta de amostras. O uso de agua nas perfuracGes a trado deve ser registrado nos boletins de
sondagem.

A sondagem a trado é dada por terminada nos seguintes casos:

e Quando existir a profundidade especificada na programacao de servicos;

e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

e Quando o avango do trado ou ponteira for inferior a 50mm em minutos de operagdes continua
de perfuragao.

Durante a perfuracdo, o operador deve estar atento a qualquer aumento aparente da umidade do
solo. Ao se atingir o nivel d’dgua, interrompe-se a operacao de perfuracao, anota-se a profundidade
e passa-se a observar a elevacdo do nivel d’agua do furo, efetuando-se leituras a cada 5 minutos,

durante 30 minutos. O nivel d*dgua também deve ser medido 24 horas apds a conclusdo do furo.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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6.1 - ESTUDO DO SUBLEITO

Foi feita a caracterizacdo do subleito através de sondagem a p4d, picareta e trado para coleta e
realizacdo de ensaios. A sondagem foi feita em lugares especificos (demonstrado no croqui de
localizagdo abaixo) de maiores relevancias. Com material coletado nas sondagens foram realizados

0s seguintes ensaios:

o Granulometria por peneiramento;
o Limites de liquidez e plasticidade;
. Densidade “in situ”;

. ISC.

A
N

Google Earth / ; .
liege @ 2022 Maxar TecHrgTAa - 400 m

Localizagao dos furos de sondagem
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6.2 — BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO

Intervalo de perfuracao;
Descricao geoldgica-geotécnica;

Umidade de coleta;

NGRS

Profundidade do nivel de dgua.

Mome: |5T-01

Latitude: | 22°2'51.39"5

Longitude: | 54°35'17.3170

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST
@ - o
= g L - . . : TEE.3 3
= _ = E Descrigao GeologicalGeotecnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria o i EoT L.?
2 E E {% de granulos, areia grossa, areia media, areia fina, silte. argila). RN o
= o E arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, etc.) E E- ] E E o
E o -5 g ° 3
ARGILA SILTOSA, MARROM
POUCD UIMIDO
ARGILA SILTOSA, MARROM
2ECO 2EM
] LA
ARGILA SILTOSA, MARROM I

2,00 metros - Limite contratado.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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MNome: |ST-02

Latitude: | 22®2'37.3275

Longitude: | 54°35'10.00%0

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02
3 g8 238 - 5
@ £ . - L ) ) . E-3
¥ = Descrigao GeologicalGeotecnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria L i [ - -.3_'
= E 15: (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), B a2 F =]
o E amedondamento dos grios, matriz, textura, estrutura, ete.) E E 8 EZ 3
o 558 " z
FA
s
CAMADA VEGETAL + ARGILA SILTOSA, MARROM
—t <020
POLCO UMIDOD
ARGILA SILTOSA, MARROM
2ECO2EM
— -1.08 MA
ARGILA SILTOSA, MARROM UMD
| om0 |

2,00 metros - Limie contratado.
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Mome: |ST-03

Latitude: | 22° 2’24387

Longitude: | 54°35'3.98"0

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 03
o 8 - E s - ]
a o e .. .. . ) . = -]
¥ = Descrigao GeologicalGeotecnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria 3 i EoS q?
= E E (% de granulos, areia grossa, areia media, areia fina, silte, argila), g -2 F F=)
E o E arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, ete.) E E- § .5 E 3
o
o =] 3 g =
T
¥
CAMADA VEGESTAL + ARGILA SILTOSA, MARROM
POUCD UMIDO
ARGILA SILTOSA, MARROM
2ECO2EM
HA
ARGILA SILTOSA, MARROM UMD

2,00 metros - Limite contratado.
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6.3 — ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLO

Proctor - Compactag3o;
indice de Suporte Califérnia —1.5.C.;

Anaélise Granulométrica;

NEENEENEES

Curva Granulométrica.

HIDJO

ENGENHARIA E CONSULTORIA
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
DOURADINA - MS 01 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Capsula ne 254 88 149 282 187 225 93
Peso Bruto Umido g 100,90 89,13 94,49 90,16 86,14 71,10 80,68
Peso Bruto Seco g 88,29 77,52 80,19 77,01 70,64 66,12 75,01
Peso da Agua g 12,61 11,61 14,30 13,15 15,50 4,98 5,67
Peso da Capsula g 18,78 20,44 16,68 23,76 13,02 12,94 14,80
Peso do Solo Seco g 69,51 57,08 63,51 53,25 57,62 53,18 60,21
Umidade "Capsulas” % 18,1% 20,3% 22,5% 24,7% 26,9% 9,4% 9,4%
Umidade Média "Calculada" [ ] % 9,4%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.742
Peso Bruto Umido g 3.749,8 | 3.983,3 | 4.118,5 | 4.136,4 | 4.032,4 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 1.983 1.982,8 1.983 1.983 1.983 258
Volume do Cilindro cm? 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.767 2.001 2.136 2.154 2.050 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,743 1,973 2,106 2,124 2,021 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,475 1,639 1,719 1,703 1,593 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,724 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 18,5%
UMIDADE OTIMA (%) 23,2% EXPANSAO (%) 0,29%
Curva de Compactagao
1,850 T
1,800 + f
_ 1,750 -+ f
mg |
= 1,700 —
s =
E 1,650 1
& ()
€ : :
g 1,600 =
© I
& 1,550 i
©
£ 1
3 1,500 s
oy [
Q (. ]
a 1,450 + i :
© -
= (..
1,400 + -
! | .
1,350 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1
16,0%  17,0%  18,0%  19,0%  20,0%  21,0%  22,0% 23,0% 240%  250% 26,0%  27,0%  280%  29,0%
Umidade (%)

Gleyoson Celth 04 Sun
i

Laboratorista

//7%9’4'——\"
.
"

Enc. Laboratério
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO:

OBRA:

Data Inic

ial:

HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEGTEC
01 POLO INDUSTRIAL 16/01/2023
Capsula N2: 215 105 Cilindro n2: 14
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 84,72 78,58 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.996,8
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 71,09 66,26 |[Tara do cilindro (g) 5.615,2
Tara da Cépsula (g): 12,90 13,18 |Peso do Solo + Agua (g): 4.381,6
Peso da Agua (g): 13,63 12,32 |Volume do cilindro (cm3) 2.068,6
Peso do Solo Seco (g): 58,19 53,08 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,118
Umidade (%): 23,4% 23,2% |Altura Inicial (mm): 113,600
Umidade Média (%): 23,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,8109 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,718 Golpes/Camada (n9) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10098 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorcdo (%) 2,31% Disco espacador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
T > ~ Pressdo Pressdo Pressdo £ N
e",mo enetragao Leitura (mm)| Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora Leitura (mm) Xpansao
(Min.) (mm) (%)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 26 480 0,2 7:00 1,00
1,0 1,27 56 1034 0,5 7:07 1,26
1,5 1,90 87 1606 0,8 7:09 1,28
2,0 2,54 116 2141 1,1 6,90 16,1% 7:08 1,31
2,5 3,17 139 2565 1,3 7:03 1,33 0,29%
3,0 3,81 163 3008 1,6 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 185 3414 1,8
4,0 5,08 201 3710 1,9 10,35 18,5% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,29%
5,0 6,35 228 4208 2,2
6,0 7,62 243 4485 2,3 ABSORCAO (%): 2,3%
7,0 8,89 246 4540 2,3
8,0 10,16 227 4189 2,2 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,718
9,0 11,43 211 3894 2,0
10,0 12,70 180 3322 1,7 1.S.C. (%): 18,5%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRAGCAO
2,5 -
2,3 | "—L—*\ |
2,0
© 18 /
®
S 15
O
3 1,3 /
S 10 /
UT 7
2 v
E )
a.
0,5
0,3 /
0,0 @ O S o e o e
8 & R & ¥ = 5 ¥ 8 9 3 2 9 ] S 5
c S &4 9 & 9 & ¥ 5 © ~ o5 g =l ~ )
Penetragdo (mm)
@/‘ typson Carlh pg Suia 56
" Laboratorista Enc. Laboratorio
PAG.
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
DOURADINA - MS 01 16/01/2023
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: AMOSTRA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. Peso da amostra
Capsula ne 510 235 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0% o
Solo Umido+tara (g) 62,62 68,33 ne mm Retido [Passado amostra total 90,0% 1 _0a2 5007
Solo seco + tara (g) 58,07 63,17 2" 50,8 0,00 908,0 100,0% 50.0%
Tara da cépsula (g) 12,83 13,44 1%" 38,1 0,00 908,0 100,0% ’
Agua (g) 4,55 5,16 1" 25,4 0,00 908,0 100,0% 70,0%
Solo seco (g) 45,24 49,73 %" 19,1 0,00 908,0 100,0% 60,0%
Umidade (%) 10,1% 10,4% 3/8" 9,50 0,00 908,0 100,0%
. L 4 4,8 0,00 908,0 100,0% 50,0%
Umidade Média (%) 10,2%
10 2,09 7,05 900,9 99,2% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. Umida: 100,40 g |Peso da am. seca: 91,09 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 7,05 ne mm Retido | Passado | Parcial Total e
Solo Um.pass.pen.n2 10 993,0 40 0,420 4,82 86,27 94,71% 94,0% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 900,91 100 0,150 86,27 0,0%
Amostra total seca 908,0 200 0,075 10,92 75,35 82,72% 82,1%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n? 11 18 46 88 129 107 69 54 24 28
Cép.+solo Umido 23,47 26,04 28,78 22,09 22,93 10,46 10,19 7,57 9,88 8,18
Cépsula+solo seco 19,36 20,88 22,53 17,41 18,32 9,85 9,57 7,07 9,31 7,61
Peso da capsula 9,05 8,21 7,46 6,49 8,06 7,97 7,62 5,44 7,58 5,79
Peso da 4gua 4,11 5,16 6,25 4,68 4,61 0,61 0,62 0,50 0,57 0,57
Peso do solo seco 10,31 12,67 15,07 10,92 10,26 1,88 1,95 1,63 1,73 1,82
% de dgua 39,9% 40,7% 41,5% 42,9% 44,9% 32,4% 31,8% 30,7% 32,9% 31,3%
N2 de golpes 50 40 30 19 10 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO

1gg LL 42,1%

60 LP 31,8%

50 9
T ——— ——
<}

g o R R M .\__\___- --------------------- TRB A-7-5
2 20 : - EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: \ Proveta 1 2 3
" h1
10 | N h2
38% 39% 40% 41% 42% ’ 43% 44% a5% 46% 47% EA
% DE AGUA
E.A. Média
Glenson Culh 04 S v
e Laboratorista Enc. Laboratério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
G EDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
DOURADINA - MS 01
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL

DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

CURVA GRANULOMETRICA
~N

n
P ) ~ - X b S S |
3 3 b ) s 2 8 @ 8 % 8 3
(1) 6 6 & 6 &
100% i i - — = 1t 11
%% | — sS=ES=s=—=
/ — e —
[ : EES =
2 —— SE===
o 70% ' ' — 1 [
g : : S===c==c
g 60% ] ] ] ] ] ] ] ]
; : : SSS=§t
8 50% I 1 1 1 1 T T T
: P S
& 40% ] L L L L L L L
g i i P ————
o 30% t ' —t —t —t
=] ] ] ] ] ] ] ] ]
< 20% : ’ e
X ¢ i i  —  —  —
. : : =E===—=
10% : 1 —1 — { —
U U U U U U U U
0% ! = 1 1 1 1 1 1
g = g Peneiras n2 2 4 g S § : S N
-
——t—ENSAI0 —@—L.INF. —8—LSUP. = & =FT.INF. = =+ —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf. - Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% - - - - - -
1%" 38,10 100,0% - - - - - -
1" 25,40 100,0% - - - - - -
%" 19,10 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,80 100,0% - - - - - -
10 2,09 99,2% - - - - - -
40 0,420 94,0% - - - - - -
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 82,1% - - - - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPECIFICAGOES N>5X1016| N<5X106| RESULTADOS OBTIDOS Clevpson Gk 04 Siug
1.S.C (2) - - 18,5% b Laboratorista
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,29%
Limite de Liquidez (<) - - 42,1%
indice de Plasticidade (<) - - 10,23% ./
Indice de Grupo - - 9
Faixa Especificada - - - Enc. Laboratério
PAG.
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
DOURADINA - MS 02 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL 3 21
Item Unidade 1 2 3 4 5 Um. Higroscopica
Capsula ne 145 256 18 38 42 127 155
Peso Bruto Umido g 68,14 57,64 54,11 51,20 56,24 68,96 68,96
Peso Bruto Seco g 59,67 49,47 46,32 43,55 46,99 65,05 64,69
Peso da Agua g 8,47 8,17 7,79 7,65 9,25 3,91 4,27
Peso da Capsula g 18,50 13,55 15,07 15,29 15,39 19,64 15,25
Peso do Solo Seco g 41,17 35,92 31,25 28,26 31,60 45,41 49,44
Umidade "Capsulas” % 20,6% 22,7% 24,9% 27,1% 29,3% 8,6% 8,6%
Umidade Média "Calculada" [ ] % 8,6%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 3 3 3 3 3 2.762
Peso Bruto Umido g 4.122,6 | 4.366,1 | 4.543,6 | 4.551,2 | 4.442,6 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 2.508 2.507,5 2.508 2.508 2.508 238
Volume do Cilindro cm? 989 989 989 989 989 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.615 1.859 2.036 2.044 1.935 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,633 1,879 2,059 2,066 1,957 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,354 1,531 1,648 1,626 1,514 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,656 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 17,1%
UMIDADE OTIMA (%) 25,7% EXPANSAO (%) 0,31%
Curva de Compactagao
1,750
1,700 +
_ 1,650
5
= 1,600
©
E 1,550
\©
€
Q
ag- 1,500
©
& 1,450
S
:§ 1,400
o
3
a 1,350
(T
=
1,300
1,250 ! ! ! ! | ! ! ! |
19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0% 25,0% 26,0% 27,0% 28,0% 30,0% 31,0%
Umidade (%)
3y
Glespson Cuth pq Sun //7%%“—\
L Laboratorista Enc. Laboratoério
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO:

OBRA:

Data Inicial:

HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEC’TEC FURO: RUA: Data Final
02 POLO INDUSTRIAL 16/01/2023
Cépsula Ne: 78 230 |[Cilindro n2: 28
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 93,15 83,55 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.747,2
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 77,87 69,15 |Tara do cilindro (g) 5.441,0
Tara da Cépsula (g): 17,66 12,82 |Peso do Solo + Agua (g): 4.306,2
Peso da Agua (g): 15,28 14,40 |Volume do cilindro (cm?) 2.070,4
Peso do Solo Seco (g): 60,21 56,33 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,080
Umidade (%): 25,4% 25,6% |Altura Inicial (mm): 114,100
Umidade Média (%): 25,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,7970 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,658 Golpes/Camada (n9) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9851 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorcdo (%) 2,41% Disco espacador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetracio . Pressdo Pres,s,éo Presséo . Expansao
(Min.) (mm) Leitura (mm)| Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora Leitura (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 25 461 0,2 9:23 1,00
1,0 1,27 54 997 0,5 9:32 1,27
1,5 1,90 81 1495 0,8 9:32 1,30
2,0 2,54 106 1956 1,0 6,90 14,7% 9:24 1,33
2,5 3,17 126 2325 1,2 9:32 1,35 0,31%
3,0 3,81 149 2750 1,4 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 167 3082 1,6
4,0 5,08 185 3414 1,8 10,35 17,1% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,31%
5,0 6,35 212 3913 2,0
6,0 7,62 224 4134 2,1 ABSORCAO (%): 2,4%
7,0 8,89 225 4153 2,1
8,0 10,16 212 3913 2,0 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,658
9,0 11,43 192 3544 1,8
10,0 12,70 164 3027 1,6 1.S.C. (%): 17,1%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRAGCAO
2,5 -
2,3
2,0 \
© 1,8
- >
E
S
13
a.
8I $ IR & ISI D 's' Igrl IS IIIIIIIII w 8 a 9 ® s B
s o & 4 & ® & < 5 © ~ by 5 o g‘ o

Penetragdo (mm)

_@/é’tmﬁoﬂ Cuth 0 Sug

Laboratorista

Enc. Laboratorio
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
DOURADINA - MS 02 16/01/2023
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: AMOSTRA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEPIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
. eso da amostra
Cépsula n? 226 129 Peneiras seca (g) %que passada | 100,0% souzezo
Solo Umido+tara (g) 92,59 59,20 ne mm Retido |Passado amostra total 90,0% S 0422005
Solo seco + tara (g) 84,69 55,34 2" 50,8 0,00 909,1 100,0% 50.0%
Tara da cépsula (g) 12,55 13,03 1%" 38,1 0,00 909,1 100,0% ’
Agua (g) 7,90 3,86 1" 25,4 0,00 909,1 100,0% 70,0%
Solo seco (g) 72,14 42,31 %" 19,1 0,00 909,1 100,0% 60,0%
Umidade (%) 11,0% 9,1% 3/8" 9,50 0,00 909,1 100,0%
. . 4 4,8 0,00 909,1 100,0% 50,0%
Umidade Média (%) 10,0%
10 2,09 3,96 905,2 99,6% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. Umida: 100,79 g |Peso da am. seca: 91,60 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 200%
Solo seco ret. pen. n2 10 3,96 ne mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n2 10 996,0 40 0,420 0,90 90,70 99,02% 98,6% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 905,19 100 0,150 90,70 0,0%
Amostra total seca 909,1 200 0,075 9,53 81,17 88,61% 88,2%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula n® 34 44 92 137 123 52 83 31 36 41
Cép.+solo Umido 27,98 25,63 25,67 23,86 27,81 10,18 9,08 8,50 7,41 8,61
Cépsula+solo seco 22,15 20,12 19,52 18,65 21,37 9,60 8,47 7,97 6,79 8,02
Peso da capsula 8,61 7,63 5,85 7,42 7,99 7,91 6,57 6,33 4,98 6,31
Peso da 4gua 5,83 5,51 6,15 5,21 6,44 0,58 0,61 0,53 0,62 0,59
Peso do solo seco 13,54 12,49 13,67 11,23 13,38 1,69 1,90 1,64 1,81 1,71
% de dgua 43,1% 44,1% 45,0% 46,4% 48,1% 34,3% 32,1% 32,3% 34,3% 34,5%
N2 de golpes 51 41 30 20 12 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
138 LL 45,6%
60 LP 33,5%
" 50 >~ P 12,1%
a 40 IG 10
<}
§ 30 TRB A-7-5
2 20 : \.\ EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: \ Proveta 1 2 3
. o h1
10 | h2
41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média
Gleyoson Culh 04 Suug 54
e Laboratorista Enc. Laboratério
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
G EDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
DOURADINA - MS 02
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL

DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

CURVA GRANULOMETRICA
~N

n
P ) ~ - X b S S |
3 3 S S s o 9 a8 ¥ 8¢
(1) e 6 6 & 6 &
100% i i § T
1 1 1 1 1 1 1
90% = i R T R——
] ] ] ] ] ] ] ]
T 80% : ==
g : : S=e===
o 70% ' ' — 1 [
g : : Se=a=—==
g 60% ! ! 1 1 1 1 1 1
; : : S
8 50% I 1 1 1 1 T T T
- : : S
& 40% ] ] L L L L L L
8 i i P ————
o 30% t ' —t —t —t
=] ] ] ] ] ] ] ] ]
< 20% : ’ e
X ¢ i i  —  —  —
; : : ===
10% : 1  — — { —
U U U U U U U U
0% ! = 1 1 1 1 1 1
g | g Peneiras n? = 4 g S § E S EIE
-
——t—ENSAI0 —@—L.INF. —8—LSUP. = & =FT.INF. = =+ —FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.nf. - Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% - - - - - -
1%" 38,10 100,0% - - - - - -
1" 25,40 100,0% - - - - - -
%" 19,10 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,80 100,0% - - - - - -
10 2,09 99,6% - - - - - -
40 0,420 98,6% - - - - - -
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 88,2% - - - - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPECIFICAGOES N>5X1016| N<5X106| RESULTADOS OBTIDOS Clevpson Gk 04 Siug
1.S.C (2) - - 17,1% b Laboratorista
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,31%
Limite de Liquidez (<) - - 45,6%
indice de Plasticidade (<) - - 12,14% ./
Indice de Grupo - - 10
Faixa Especificada - - - Enc. Laboratério
PAG.
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA
HDO CONSULTORIA ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: PROCTOR/ENERGIA
DOURADINA - MS 03 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: N2 DE CAM: N2 DE GOLP:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL 3 21
Iltem Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula ne 21 33 11 131 75 214 139
Peso Bruto Umido g 71,14 70,96 75,74 93,10 90,58 60,92 60,23
Peso Bruto Seco g 60,74 60,30 62,65 76,89 73,66 59,33 58,71
Peso da Agua g 10,40 10,66 13,09 16,21 16,92 1,59 1,52
Peso da Capsula g 13,37 15,93 12,45 19,29 17,66 12,07 13,12
Peso do Solo Seco g 47,37 44,37 50,20 57,60 56,00 47,26 45,59
Umidade "Capsulas” % 22,0% 24,0% 26,1% 28,1% 30,2% 3,4% 3,3%
Umidade Média "Calculada" [ ] % 3,3%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 3.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 2 2 2 2 2 2.903
Peso Bruto Umido g 3.622,6 | 3.860,3 | 4.013,8 | 4.000,6 | 3.874,3 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 1.983 1.982,8 1.983 1.983 1.983 97
Volume do Cilindro cm? 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 1.640 1.878 2.031 2.018 1.892 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,617 1,852 2,003 1,990 1,865 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,326 1,493 1,589 1,553 1,433 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?3) 1,592 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 16,1%
UMIDADE OTIMA (%) 26,6% EXPANSAO (%) 0,63%
Curva de Compactagao
1,700
1,650 +
_ 1,600
T Y
% 1550 .
o i
E 1,500 |
\©
E i
Q
£ 1,450 !
H |
g 1,400 i
s '
= 1
@ 1,350 !
o
g i
a 1,300 + !
© ]
S 1
1,250 -+ .
|
[ [ [ | [ 1 [ [ [ [ ‘
1,200 1 1 1 1 1 e 1 1 1 1 1
20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0% 25,0% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0% 30,0% 31,0% 32,0%
Umidade (%)
T
Glespson Cuth pq Sun //7%%“—\
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1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2016

INTERESSADO:

OBRA: Data Inic

ial:

HDO CONSULTORIA ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEC’TEC FURO: RUA: Data Final
03 POLO INDUSTRIAL 16/01/2023
Capsula N2: 90 157 |Cilindro n2: 36
Tara da Cépsula + Solo + Agua (g): 80,25 73,35 [Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.322,4
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 67,71 60,56 |Tara do cilindro (g) 5.195,1
Tara da Cépsula (g): 20,67 12,25 |Peso do Solo + Agua (g): 4.127,3
Peso da Agua (g): 12,54 12,79 |Volume do cilindro (cm?) 2.051,6
Peso do Solo Seco (g): 47,04 48,31 M. Esp. do Solo Umido (g/cm?3): 2,012
Umidade (%): 26,7% 26,5% |Altura Inicial (mm): 112,567
Umidade Média (%): 26,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,7901 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm3): 1,589 Golpes/Camada (n9) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9425 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorcdo (%) 2,50% Disco espacador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0974 Ensaio de Expansao
Tempo Penetracio . Pressdo Pres,s,éo Presséo . Expansao
(Min.) (mm) Leitura (mm)| Carga (N) Calculada Corrigida Padrdo ISC (%) Data Hora Leitura (mm) %)
(MPa) (MPa) (MPa)
0,5 0,63 25 461 0,2 9:22 1,00
1,0 1,27 48 886 0,5 9:29 1,55
1,5 1,90 73 1347 0,7 9:29 1,59
2,0 2,54 99 1827 0,9 6,90 13,7% 9:24 1,64
2,5 3,17 122 2252 1,2 9:23 1,71 0,63%
3,0 3,81 141 2602 1,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 159 2934 1,5
4,0 5,08 174 3211 1,7 10,35 16,1% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,63%
5,0 6,35 197 3636 1,9
6,0 7,62 209 3857 2,0 ABSORCAO (%): 2,5%
7,0 8,89 213 3931 2,0
8,0 10,16 198 3654 1,9 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?3): 1,589
9,0 11,43 179 3304 1,7
10,0 12,70 154 2842 1,5 1.S.C. (%): 16,1%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRAGCAO
2,5 -
2,3
- / \
& 18
S 15 // \w
5
13
a.
g 8 ~n & % S ® I 8 a 3 a s 2 s 5
s o g 9 & ® & < 5 o ~ oy = H‘ ~ o
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_@/mson Gulh 04 Sug W
" Laboratorista Enc. Laboratorio
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO CONSULTORIA ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
GEDTEC MUNICIPIO: FURO: DATA LL/LP:
DOURADINA - MS 03 16/01/2023
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA: AMOSTRA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grio (mm)
Peneiras Peso da amostra % que passa da 100,0%
Capsula n? 140 58 seca (g) o <>0?;ZZ£::5
Solo Umido+tara (g) 71,94 55,43 ne mm Retido |Passado amostra total 90,0%
Solo seco + tara (g) 69,84 54,08 2" 50,8 0,00 964,1 100,0% 50.0%
Tara da cépsula (g) 14,75 17,14 1%" 38,1 0,00 964,1 100,0% ’
Agua (g) 2,10 1,35 1" 25,4 0,00 964,1 100,0% 70,0%
Solo seco (g) 55,09 36,94 %" 19,1 0,00 964,1 100,0% 60,0%
Umidade (%) 3,8% 3,7% 3/8" 9,50 0,00 964,1 100,0%
. L 4 4,8 0,00 964,1 100,0% 50,0%
Umidade Média (%) 3,7%
10 2,09 1,75 962,3 99,8% 40,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. Umida: 100,29 g |Peso da am. seca: 96,68 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 1.000,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. 20.0%
Solo seco ret. pen. n2 10 1,75 ne mm Retido | Passado | Parcial Total e
Solo Um.pass.pen.n2 10 998,3 40 0,420 1,75 94,93 98,19% 98,0% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 962,32 100 0,150 94,93 0,0%
Amostra total seca 964,1 200 0,075 6,10 88,83 91,88% 91,7%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula n® 51 6 56 66 20 26 81 119 80 84
Cép.+solo umido 26,13 29,37 26,75 26,47 23,04 8,32 10,72 10,21 10,83 9,95
Cépsula+solo seco 20,48 22,91 20,24 20,34 16,79 7,68 10,08 9,60 10,22 9,29
Peso da capsula 7,86 8,62 6,14 7,58 4,27 5,89 8,29 7,9 8,41 7,4
Peso da 4gua 5,65 6,46 6,51 6,13 6,25 0,64 0,64 0,61 0,61 0,66
Peso do solo seco 12,62 14,29 14,10 12,76 12,52 1,79 1,79 1,70 1,81 1,89
% de dgua 44,8% 45,2% 46,2% 48,0% 49,9% 35,8% 35,8% 35,9% 33,7% 34,9%
N2 de golpes 51 40 31 19 11 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
80 LL 47,0%
60 LP 35,2%
a 50 o IP 11,8%
g 40 >~ IG 10
o N
© 30 P TRB A-7-5
- A R AN A N NN NN NN .
z 20 \ EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: \ Proveta 1 2 3
1 \ h1
43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% 51% 52%
% DE AGUA E.A.
E.A. Média
Glenson Culh 04 S L
e Laboratorista Enc. Laboratério

PAG.
21




CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2016

INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULOMETRIA:
HDO CONSULTORIA ESTUDO DO SUBLEITO 12/01/2023
G EDTEC MUNICIPIO: FURO: AMOSTRA:
DOURADINA - MS 03
LABORATORISTA: RUA: PROCEDENCIA:
GLEYDSON ERICK POLO INDUSTRIAL SOLO LOCAL

DNIT 137/2010 - ES
PAVIMENTAGAO - REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

CURVA GRANULOMETRICA
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-
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PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.nf. - Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% - - - - - -
1%" 38,10 100,0% - - - - - -
1" 25,40 100,0% - - - - - -
%" 19,10 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 100,0% - - - - - -
4 4,80 100,0% - - - - - -
10 2,09 99,8% - - - - - -
40 0,420 98,0% - - - - - -
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 91,7% - - - - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPECIFICAGOES N>5X1016| N<5X106| RESULTADOS OBTIDOS Clevpson Gk 04 Siug
1.S.C (2) - - 16,1% b Laboratorista
Expansdo (<) 2,0% 2,0% 0,63%
Limite de Liquidez (<) - - 47,0%
indice de Plasticidade (<) - - 11,83% ./
Indice de Grupo - - 10
Faixa Especificada - - - Enc. Laboratério
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RESUMO DOS ENSAIOS

INTERESSADO: OBRA: 0.S/ CONTRATO :N2
HDO ESTUDO DO SUBLEITO 009/2023
GEC’ I EC MUNICIPIO: SERVICO : ESPECIFICACOES - NORMA (N2) :
DOURADINA - MS ESTUDOS GEOTECNICOS
LOCALIZACAO LABORATORIO
COLETA PROCTOR/ENE GRANULOMETRIA ( % PASSANTE ) E.FiSICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAO & ISC
Data
FURO: RUA: RGIA 2" 1%" 1" %" 3/8" 4 10 40 200 LL P |1.G| T.RB|D.Méx| Ho | 1SC(%) | Exp.(%)
01 POLO INDUSTRIAL | INTERMEDIARIO| 12/01/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%| 100,0%( 100,0%| 99,2% | 94,0% | 82,1% | 42,1% | 10,2% | 9 | A-7-5| 1,724 | 23,2% | 18,5 0,29
02 POLO INDUSTRIAL | INTERMEDIARIO| 12/01/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%| 100,0%| 100,0%| 99,6% | 98,6% | 88,2% | 45,6% | 12,1% | 10| A-7-5| 1,656 | 25, 7% | 17,1 0,31
03 POLO INDUSTRIAL | INTERMEDIARIO| 12/01/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%| 100,0%| 100,0%| 95,8% | 90,4% | 79,7% | 43,0% | 11,1% | 9 | A-7-5] 1,715 | 23,3%| 19,7 0,63
Numero de Ensaios : | 2 | 2 2 | 2 | 2 | 2 | 2 I 2 I 2 I 2 I 2 IZI 2 I 2 | 2 | 2 | 2

‘éléyason Clh 04 Sy

Laboratorista

Enc. Laboratério

PAG.
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

6.4 — CONSIDERAGOES FINAIS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

Utilizando como parametro a norma DNIT 137/2010, que estabelece a sistematica a ser empregada na
execucdo e controle da qualidade da regularizacdo do subleito de rodovias a pavimentar, constatou-se os
seguintes resultados para as amostras dos solos encaminhadas ac laboratério:

Descricgo | Densidade | o0 timites (%) Classiicacao 1S.C. (%) Exp. (%)
max. (g/cm?) LL P G TRB
01 1,724 23.2% 421% | 10.2% 9 A-7-5 18,5 0,29
02 1,656 25.7% 456% | 12,1% 10 A-7-5 17,1 0,31
03 1,715 23,3% 43,0% 11,1% 9 A-7-5 19,7 0,18
108/2009 - - - - - - 2 2% <4%

Utilizando como parametro a norma DNIT 137/2010, que estabelece a sistematica a ser empregada na
execucdo e controle da qualidade da regularizagcdo do subleito de rodovias a pavimentar, os materiais
empregados na regularizacdo do subleito devem ser preferencialmente os do préprio. Em caso de substituicdo
ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e
apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d" da subsecéo 5.1 - Materiais, da Norma DNIT108/2009-
ES: Terraplenagem - Aterros—Especificacdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e
expansédo £2%, cabendo a determinacéo da compactacdo de CBR e de expansé&o pertinentes.

. ____________________________________________________________________________________________________|
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

6.5 — ENSAIOS DE SONDAGEM DA JAZIDA

6.5.1 —Jazida 01 - Itapora

A jazida de sub-base esta localizada nas coordenadas 22°3’30.63”S e 54°48’15.74”0 a uma distancia
de 35,10 km do canteiro de obras no municipio de Douradina. A determinacdo da localiza¢do da jazida
foi obtida a partir da disponibilidade de material na regido em estudo, priorizando a caracteristica do

material e a localiza¢do geogréfica da mesma.

.
.

% tz‘ﬁZ'DA _DE SUB-BASE (ARENITO)

Localizag¢do jazida

. ____________________________________________________________________________________________________|
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HaRL, E CORSULTORL

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-01 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 52 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 87,5 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 83,00 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 16,61 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 6,78 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 6,8 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 1,60 104,47 98,5 98,5
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 76,00 28,47 26,8 26,8
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 47
Peso da capsula 22,34 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 135,60 LP NP
Peso da amostra seca () 106,07 P NP FAIXA
N
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%
E
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HaRL, E CORSULTORL

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-02 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 45 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 78,1 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 77,20 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 12,91 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 1,40 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 14 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo Umido passado # 10 (g) 0,00 40 1,80 95,90 98,2 98,2
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 68,00 27,90 28,6 28,6
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 123
Peso da capsula 22,03 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 121,10 LP NP
Peso da amostra seca () 97,70 P NP FAIXA
N
3
E
%30

—O—

——O—— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
===+==- #REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO

iy




ENGEHN!

HaRL, E CORSULTORL

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-03 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 2 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 66,7 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 65,90 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 12,32 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 1,49 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 1,5 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo Umido passado # 10 (g) 0,00 40 1,30 101,92 98,7 98,7
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 73,20 28,72 27,8 27,8
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 105
Peso da capsula 21,54 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 126,30 LP NP
Peso da amostra seca () 103,22 P NP FAIXA
N
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INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-04 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 16 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 80,2 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 78,10 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 18 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 3,49 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 3,5 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 1,60 98,89 98,4 98,4
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 71,10 27,79 27,7 27,7
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 128
Peso da capsula 16,30 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 120,30 LP NP
Peso da amostra seca () 100,49 P NP FAIXA
N
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INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-05 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 65 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 65,6 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 64,10 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 14,26 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 3,01 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 3,0 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 1,20 101,31 98,8 98,8
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 72,60 28,71 28,0 28,0
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 108
Peso da capsula 23,30 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 128,90 LP NP
Peso da amostra seca () 102,51 P NP FAIXA
N
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INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-06 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 13 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 78,3 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 77,20 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 16,33 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 1,81 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 1,8 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 2,10 98,21 97,9 97,9
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 71,30 26,91 26,8 26,8
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 106
Peso da capsula 21,18 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 123,30 LP NP
Peso da amostra seca () 100,31 P NP FAIXA
N
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INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-07 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 61 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 69,9 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 68,60 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 10,9 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 2,25 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 2,3 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 2,00 101,27 98,1 98,1
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 73,30 27,97 27,1 27,1
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 108
Peso da capsula 23,30 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 128,90 LP NP
Peso da amostra seca () 103,27 P NP FAIXA
N
3
E
%30

—O—

——O—— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
===+==- #REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO

iy




ENGEHN!

HaRL, E CORSULTORL

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-08 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 25 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 82,2 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 80,80 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 15,33 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 2,14 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 2,1 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 2,20 104,03 97,9 97,9
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 74,20 29,83 28,1 28,1
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 109
Peso da capsula 21,70 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 130,20 LP NP
Peso da amostra seca () 106,23 P NP FAIXA
N
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HaRL, E CORSULTORL

INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA

TRECHO: MATERIAL:
AV. Presidente Vargas Areia Siltosa Marrom
REGISTRO: PI/ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
F-09 JSB-01 0,00 3,00 Macedo Phelipe
ESTACA: POSIGAO: APLICACAO DATA:
SUBBASE 11-mar-21
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua de
solo imido solo seco golpes
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsulae capsulae capsula agua solo seco de agua DE
solo iumido solo seco Plasticidade
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 33 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 753 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 73,60 2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Capsula 14,68 11/2" 0,0 0,0 100,0 100,0
Umidade 3,22 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 3,2 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo timido passado # 10 (g) 0,00 40 2,80 103,76 97,4 97,4
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 75,10 28,66 26,9 26,9
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO IG 0
Capsula n° 54
Peso da capsula 31,20 LL NP HRB A-2-4
Peso da amostra Gmida  (g) 141,20 LP NP
Peso da amostra seca () 106,56 P NP FAIXA
N
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1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 04/05/2020
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-01
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 82 82 15 36 36
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
11/03/2021 Oh 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA
12/03/2021 24 h DNER 49-74
13/03/2021 48 h
14/03/2021 72h
15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 82 82 15 36 36
TEMPO PENETRAC| LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 20 2,17 50 5,42 15 1,63 0 0,00
1 1,27 0 0,00 45 4,88 160 17,34 35 3,79 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 90 9,76 270 29,27 70 7,59 0 0,00
2 2,54 0 0,00 145 15,72 360 39,02 110 11,92 0 0,00
3 3,81 0 0,00 185 20,05 480 52,03 135 14,63 0 0,00
4 5,08 0 0,00 210 22,76 560 60,70 150 16,26 0 0,00
5 6,35 0 0,00 240 26,02 590 63,96 165 17,89 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 15,72 PC= 39,02 PC= 11,92 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 22,76 PC'= 60,70 PC'= 16,26 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 22,36 ISC= 55,50 ISC= 16,96 ISC= 0,00
1.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 21,59 ISC'= 57,56 ISC'= 15,42 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 22,4 57,6 17,0 0,0
p1 P2 P3
100 100
80 &0
60 60 )/O/(
40 40 /3/)/(
" — 20 //r/
0 +
0 0 0,631,27 1,9 2,54 3,81 5,08 6,35 <(; 0,631,27 1,9 2,54 ‘ 3,51 5,08 6,35 ((; 0.631.27 1.9 2,54 381 508 6.35
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS

EXTENSAOQ: 6,0 Km

TRECHO: MATERIAL:
AV. VILA VARGAS AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-01 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 5 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Antonio
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material  6.000

% AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 pes.seco 5.806 | 194
AGUA ACRESCENTADA 120 240 360 480 600 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 82 82 15 36 36 1

CILINDRO + SOLO UMIDO 9735 10035 10355 10217 10142 81,2
JPESO DO CILINDRO 5529 5529 5667 5578 5578 79,1

SOLO UMIDO 4206 4506 4688 4639 4564 2,1

VOLUME DO CILINDRO 2088 2088 2102 2095 2095 16,18
JDENSIDADE UMIDA 2,014 2,158 2,23 2,214 2,179 3,34

CAPSULA No. 3,3

CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA
|PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE 54 75 9,5 11,6 13,7
JDENSIDADE SECA 1,911 2,008 2,036 1,984 1,917
@ EXPANSAO \ ( CBR.
3,0 100,0
25 80,0
g 20 =
< S 600 A
? 15 o«
g 8 w0
5 10 // \
0,5 20,0 ) -
T
00 +=O~ O ~O= =0 O 0,0 FCF 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
- AN J
(" Compactacéo \
2,040 L
-
2,020 // \
£ 2,000 s N
o / \
(=]
o / Q,
3 1,980
g rd ~N
g 1,960 / \
o 5 N
a /
1,940 //
1,920 if \
1,900 }f N
5 6 7 8 9 UmitRde (%) 11 12 13 14 15
N

RESULTADOS Hot 9,2 % .S.C. 571 %
Reg. Dmax 2,037 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 04/05/2020
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAQAO SUBBASE F-02
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 33 89 13 29 29
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA
12/03/2021 24 h DNER 49-74
13/03/2021 48 h
14/03/2021 72 h
15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 33 89 13 29 29
TEMPO PENETRAC] LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 30 3,25 60 6,50 20 2,17 0 0,00
1 1,27 0 0,00 50 5,42 150 16,26 50 5,42 0 0,00
15 1,90 0 0,00 70 7,59 260 28,18 80 8,67 0 0,00
2 2,54 0 0,00 90 9,76 360 39,02 110 11,92 0 0,00
3 3,81 0 0,00 145 15,72 465 50,41 155 16,80 0 0,00
4 5,08 0 0,00 175 18,97 540 58,54 175 18,97 0 0,00
5 6,35 0 0,00 200 21,68 550 59,62 190 20,60 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 9,76 PC= 39,02 PC= 11,92 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 18,97 PC'= 58,54 PC'= 18,97 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 13,88 ISC= 55,50 ISC= 16,96 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 17,99 ISC'= 55,51 ISC'= 17,99 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 18,0 55,5 18,0 0,0
P1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
60 60 60 )/()/( e
40 40 40 /)/(/(
20 20 2 /(/f/
0¥ -
S ootz ham T e o s °<6 063127 19264  38L 508 65 0 06312719254 38 508 635
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-02 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSICAO:  |APLICAGAO: OPERADOR: 5 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Antonio
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 pes.seco 5.7lO| 290
AGUA ACRESCENTADA 0 120 240 360 480 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 33 89 13 29 29 56
CILINDRO + SOLO UMIDO 9780 9911 10302 10003 9969 74,2
JPESO DO CILINDRO 5560 5456 5707 5385 5385 71,3
SOLO UMIDO 4220 4455 4595 4618 4584 2,9
VOLUME DO CILINDRO 2100 2088 2077 2076 2076 14,29
|DENSIDADE UMIDA 2,010 2,134 2,212 2,224 2,208 5,09
CAPSULA No. 51
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 51 7,2 9,3 11,4 13,5
JDENSIDADE SECA 1,913 1,991 2,024 1,997 1,945
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
g 20 g
'é s g 60,0 ~
% 10 S 400 ~ N
0,5 20,0 @] e
00 Or O O 00 & i =
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ! 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN _J
a Compactacéo \
2,040
2,020 \\
T 2,000 \)
2
3 \
2 1,980 A \\
5 pd
$ 1,960
a //
1,940 / \\
1,920 C{/ N
1,900
5 6 7 8 9 UmitRde (%) 11 12 13 14 15
N J
RESULTADOS Hot 9,4 % I.S.C. 55,4 %
Reg. Dmax 2,024 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-03
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 98 98 47 61 61

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 98 98 47 61 61
TEMPO PENETRAC] LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 25 2,71 50 5,42 20 2,17 0 0,00
1 1,27 0 0,00 50 5,42 140 15,18 45 4,88 0 0,00
15 1,90 0 0,00 75 8,13 245 26,56 75 8,13 0 0,00
2 2,54 0 0,00 100 10,84 340 36,86 120 13,01 0 0,00
3 3,81 0 0,00 135 14,63 450 48,78 160 17,34 0 0,00
4 5,08 0 0,00 170 18,43 520 56,37 180 19,51 0 0,00
5 6,35 0 0,00 190 20,60 560 60,70 195 21,14 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 10,84 PC= 36,86 PC= 13,01 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 18,43 PC'= 56,37 PC'= 19,51 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 15,42 ISC= 52,42 ISC= 18,50 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 17,47 ISC'= 53,45 ISC'= 18,50 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 17,5 53,4 18,5 0,0
p1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
60 60 60 )/O’(
o ra
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-03 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 5 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Antonio
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material  6.000
% AGUA ADICIONADA 2,5 4,5 6,5 8,5 10,5 pes.seco 5.851 | 149
AGUA ACRESCENTADA 150 270 390 510 630 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 98 98 47 61 61 38
CILINDRO + SOLO UMIDO 8424 8641 10140 10070 9987 68,5
JPESO DO CILINDRO 4205 4205 5517 5477 5477 67,1
SOLO UMIDO 4219 4436 4623 4593 4510 1,4
VOLUME DO CILINDRO 2080 2080 2090 2088 2088 12,25
JDENSIDADE UMIDA 2,028 2,133 2,212 2,200 2,160 2,55
CAPSULA No. 2,6
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 51 7,2 9,2 11,3 13,3
JDENSIDADE SECA 1,929 1,990 2,025 1,977 1,906
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
g 20 S
'§ 15 g e00 ==
% 10 O 400
0,5 20,0 )]
0,0 O~ O O 00 ¥
5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2020 — \\
= N
5 2,000 \
2
& 1,980 / N,
g o
3 N
$ 1,960 N
a \
1,940 / .
1,920
1,900
5 6 7 8 9 UmitRde (%) 11 12 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,1 % I.S.C. 53,2 %
Reg. Dmax 2,026 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-04
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 43 43 102 32 32

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 43 43 102 32 32
TEMPO PENETRAC LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 20 2,17 45 4,88 15 1,63 0 0,00
1 1,27 0 0,00 45 4,88 130 14,09 40 4,34 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 70 7,59 235 25,47 70 7,59 0 0,00
2 2,54 0 0,00 95 10,30 320 34,69 110 11,92 0 0,00
3 3,81 0 0,00 125 13,55 415 44,99 145 15,72 0 0,00
4 5,08 0 0,00 150 16,26 490 53,12 170 18,43 0 0,00
5 6,35 0 0,00 175 18,97 540 58,54 185 20,05 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 10,30 PC= 34,69 PC= 11,92 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 16,26 PC'= 53,12 PC'= 18,43 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 14,65 ISC= 49,34 ISC= 16,96 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 15,42 ISC'= 50,37 ISC'= 17,47 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 15,4 50,4 17,5 0,0
P1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
60 60
60 )/O’O’(
P
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-04 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 5 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Antonio
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 3,3 53 7,3 9,3 11,3 pes.seco 5877 | 123
AGUA ACRESCENTADA 200 320 440 560 680 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 43 43 102 32 32 24
CILINDRO + SOLO UMIDO 9700 9900 8218 10138 10068 70,3
JPESO DO CILINDRO 5478 5478 3709 5535 5535 69,2
SOLO UMIDO 4222 4422 4509 4603 4533 1,1
VOLUME DO CILINDRO 2090 2090 2039 2090 2090 16,58
JoEnsiDADE UMIDA 2,020 2,116 2,211 2,202 2,169 2,09
CAPSULA No. 2,1
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 55 7,5 9,6 11,6 13,7
JDENSIDADE SECA 1,915 1,968 2,018 1,973 1,908
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
& 20 € oo
g 15 = O
S 10 O 400 S
0,5 20,0 X
=\
0,0 +=O~ < O O 00 +—0— }
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ! 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2,020
— 1/ N
E 2,000 / \\
2
t%; 1,980 // -
g \
% 1,960 //
a \
1,940 / \\
1,920 P \\
1,900 \
5 6 7 8 9 UmitRde (%) 11 12 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,6 % I.S.C. 50,4 %
Reg. Dmax 2,018 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICACAO SUBBASE F-05
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 59 59 23 40 40
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
11/03/2021 Oh 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA
12/03/2021 24 h DNER 49-74
13/03/2021 48 h
14/03/2021 72 h
15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 59 59 23 40 40
TEMPO PENETRAC] LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 20 2,17 60 6,50 25 2,71 0 0,00
1 1,27 0 0,00 50 5,42 140 15,18 50 5,42 0 0,00
15 1,90 0 0,00 75 8,13 255 27,64 80 8,67 0 0,00
2 2,54 0 0,00 100 10,84 340 36,86 115 12,47 0 0,00
3 3,81 0 0,00 135 14,63 435 47,15 150 16,26 0 0,00
4 5,08 0 0,00 160 17,34 505 54,74 180 19,51 0 0,00
5 6,35 0 0,00 180 19,51 570 61,79 195 21,14 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 10,84 PC= 36,86 PC= 12,47 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 17,34 PC'= 54,74 PC'= 19,51 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 15,42 ISC= 52,42 ISC= 17,73 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 16,45 ISC'= 51,91 ISC'= 18,50 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 16,4 52,4 18,5 0,0
P1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
" 60 60 )/( >,
>
w0 40 40 /{
20 20 o A/f/
0 0¢ — D(o' 063127 19254 381 508 635
0 0631,271,9254 38. 508 635 0 063127 1,9254 381 508 635
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-05 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 5 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Antonio
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 1,7 3,7 5,7 7,7 9,7 pes.seco 5.806 | 194
AGUA ACRESCENTADA 100 220 340 460 580 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 59 59 23 40 40 82
CILINDRO + SOLO UMIDO 9674 9877 9635 10215 10160 74,3
JPESO DO CILINDRO 5436 5436 4975 5622 5622 72,3
SOLO UMIDO 4238 4441 4660 4593 4538 2
VOLUME DO CILINDRO 2090 2090 2100 2086 2086 12,38
|DENSIDADE UMIDA 2,028 2,125 2,219 2,202 2,175 3,34
CAPSULA No. 3,3
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 51 7.1 9,2 11,3 13,3
IDENSIDADE SECA 1,930 1,984 2,032 1,979 1,919
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
& 20 € oo
S 10 G 400 = =
0,5 20,0 V4
00 O o= O 00 CF
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ! 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
M Y
2,020 ~ \\
) w \
£ 2,000 \
C N
tg; 1,980 oy
k]
£ 1,960 ,/ N
[a] / \
1,940 :/‘ \\
1,920 \O\
1,900 \
5 6 7 8 9 UmitRde (%) 11 12 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,1 % I.S.C. 52,4 %
Reg. Dmax 2,032 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-06
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 74 74 37 82 82

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 74 74 37 82 82
TEMPO PENETRAC] LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 20 2,17 50 5,42 30 3,25 0 0,00
1 1,27 0 0,00 60 6,50 130 14,09 55 5,96 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 85 9,21 240 26,02 85 9,21 0 0,00
2 2,54 0 0,00 110 11,92 320 34,69 120 13,01 0 0,00
3 3,81 0 0,00 140 15,18 430 46,61 160 17,34 0 0,00
4 5,08 0 0,00 170 18,43 480 52,03 175 18,97 0 0,00
5 6,35 0 0,00 195 21,14 545 59,08 200 21,68 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 11,92 PC= 34,69 PC= 13,01 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 18,43 PC'= 52,03 PC'= 18,97 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 16,96 ISC= 49,34 ISC= 18,50 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 17,47 ISC'= 49,34 ISC'= 17,99 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 17,5 49,3 18,5 0,0
p1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
60 60 60
\
ol
40 40 40 /{\/(
(e, -
o (-0 00 o 0 06312719254 38 508 635
0 063127 1,9254 381 508 635 0 06312719254 38l 508 635
P4 PS
100 80
75
70
80 65
60
55
60 50
45
40
35
40 20
25
20
20 15
10
5
00 — 0 O—O0—O0—0—0—0—0—0—0—0—0
0 06312719254 381 508 635 0 06312719254 38l 508 635




RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-06 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 0,8 2,8 48 6,8 8,8 pes.seco 5.766 | 234
AGUA ACRESCENTADA 50 170 290 410 530 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 74 74 37 82 82 41
CILINDRO + SOLO UMIDO 9658 9888 10144 10118 10085 58,9
JPESO DO CILINDRO 5465 5465 5522 5529 5529 57,2
SOLO UMIDO 4193 4423 4622 4589 4556 1,7
VOLUME DO CILINDRO 2086 2086 2100 2088 2088 15,32
|DENSIDADE UMIDA 2,010 2,120 2,201 2,198 2,182 4,06
CAPSULA No. 4,1
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 4,9 7,0 9,1 11,2 13,3
JDENSIDADE SECA 1,916 1,981 2,018 1,977 1,927
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
& 20 € oo
% 15 & o=
% 10 O 400
0,5 20,0 —Y X
o
00 e = O o 00 !
5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 ! 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2,020 — — =]
£ 2,000 ,/ ™\
S
c! /
8 1,980 /f. b\
©
k]
£ 1,960 /| ™
a e \
1,940 ,/ \\
1,920
1,900
4 5 6 7 8 9 Umidade (%) 11 2 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,0 % I.S.C. 49,3 %
Reg. Dmax 2,018 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-07
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 19 54 21 82 86

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 19 54 21 82 86
TEMPO PENETRAC] LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 30 3,25 60 6,50 20 2,17 0 0,00
1 1,27 0 0,00 55 5,96 135 14,63 45 4,88 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 80 8,67 250 27,10 80 8,67 0 0,00
2 2,54 0 0,00 105 11,38 350 37,94 115 12,47 0 0,00
3 3,81 0 0,00 135 14,63 440 47,70 150 16,26 0 0,00
4 5,08 0 0,00 160 17,34 495 53,66 165 17,89 0 0,00
5 6,35 0 0,00 175 18,97 560 60,70 180 19,51 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 11,38 PC= 37,94 PC= 12,47 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 17,34 PC'= 53,66 PC'= 17,89 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 16,19 ISC= 53,96 ISC= 17,73 ISC= 0,00
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 16,45 ISC'= 50,88 ISC'= 16,96 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 16,4 54,0 17,7 0,0
P1 P2 P3
100 100 100
80 80 80
60 60 60 [ <
yaal
40 40 40 pe
o 000011 0 cm 00 1,27 1.0 254 1 0
0 0,631,27 1,9 2,54 3,81 5,08 6,35 0 0,631,27 1,9 2,54 3,81 5,08 6,35 0 0631, 925 38 5.08 6,35
P4 PS
100 80
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60 50
45
40
35
40 20
25
20
20 15
10
5
00 ————t 0 O—O0—O0—0O0—0—0—0—0—0—0—0
0 06312719254 38L 508 635 0 06312719254 38 508 635




RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-07 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 4,2 6,2 8,2 10,2 12,2 pes.seco 5.942 | 58
AGUA ACRESCENTADA 250 370 490 610 730 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 19 54 21 82 86 75
CILINDRO + SOLO UMIDO 9665 10055 10144 10132 9987 82,5
JPESO DO CILINDRO 5490 5625 5540 5529 5446 81,8
SOLO UMIDO 4175 4430 4604 4603 4541 0,7
VOLUME DO CILINDRO 2074 2098 2085 2088 2086 10,4
|DENSIDADE UMIDA 2,013 2,112 2,208 2,205 2,177 0,98
CAPSULA No. 1,0
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
|PESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 52 72 9,2 11,2 13,3
JDENSIDADE SECA 1,914 1,970 2,021 1,982 1,922
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
< € wo
% 15 @
% 10 O 400 =
0,5 20,0 T
00 +O O 0 00
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 6 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2,020 ‘\
g 2,000 \\
3 \1
tg; 1,980 / N
©
(%2}
S 1,960 A
a / \
1,940 / N
) /r \
1,920 })/ \3\
1,900 / \
4 5 6 7 8 9 Umidade (%) 11 2 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,4 % I.S.C. 53,8 %
Reg. Dmax 2,022 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICAGAO SUBBASE F-08
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 41 52 6 67 20

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 41 52 6 67 20
TEMPO PENETRAC| LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0 0,00 20 2,17 45 4,88 15 1,63 0 0,00
1 1,27 0 0,00 45 4,88 120 13,01 40 4,34 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 65 7,05 230 24,93 65 7,05 0 0,00
2 2,54 0 0,00 90 9,76 325 35,23 95 10,30 0 0,00
3 3,81 0 0,00 120 13,01 410 44,44 130 14,09 0 0,00
4 5,08 0 0,00 145 15,72 480 52,03 155 16,80 0 0,00
5 6,35 0 0,00 170 18,43 550 59,62 175 18,97 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 9,76 PC= 35,23 PC= 10,30 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm PC'= 0,00 PC'= 15,72 PC'= 52,03 PC'= 16,80 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 13,88 ISC= 50,11 ISC= 14,65 ISC= 0,00
1.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 0,00 ISC'= 14,90 ISC'= 49,34 ISC'= 15,93 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 14,9 50,1 15,9 0,0
P1 100 P2 o0 P3
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8 80 80
60 60 60 )’0’(
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-08 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 pes.seco 5.716| 284
AGUA ACRESCENTADA 0 120 240 360 480 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 41 52 6 67 20 40
CILINDRO + SOLO UMIDO 9674 9950 10085 10150 10075 58,6
JPESO DO CILINDRO 5480 5544 5485 5540 5535 56,5
SOLO UMIDO 4194 4406 4600 4610 4540 2,1
VOLUME DO CILINDRO 2088 2085 2083 2087 2077 14,21
|DENSIDADE UMIDA 2,009 2,113 2,208 2,209 2,186 4,97
CAPSULA No. 5,0
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 5,0 7.1 9,2 11,3 13,4
IDENSIDADE SECA 1,914 1,974 2,023 1,985 1,928
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
& 20 € oo
% 15 @
% 10 O 400
0,5 20,0 = N~
—\7
00 O O O 00 |
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ! 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2,020 /, ‘\
T 2,000 e ™
s ” e N
2 /
& 1,980 ol
: e N
(%2}
c
g 1,960 / N
1,940 //
1,920 / N
\\
1,900 :
4 5 6 7 8 9 Umidade (%) 11 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,3 % I.S.C. 50,0 %
Reg. Dmax 2,023 g/cm3 Exp. 0,00 %




1.S.C

TRECHO: AV. PRESIDENTE VARGAS JAZIDA: JSB-01 DATA
LOCAL 0,00 - 3,00 11/03/2021
MATERIAL.: AREIA SILTOSA FURO/AMOSTRA
APLICACAO SUBBASE F-09
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 34 10 28 51 4

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT

11/03/2021 0h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA

12/03/2021 24 h DNER 49-74

13/03/2021 48 h

14/03/2021 72 h

15/03/2021) 96 h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
% de Expansdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 34 10 28 51 4
TEMPO PENETRAG| LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
0.5MIN | 0.63mm 0 0,00 30 3,25 60 6,50 20 2,17 0 0,00
1 1,27 0 0,00 55 5,96 140 15,18 45 4,88 0 0,00
1,5 1,90 0 0,00 80 8,67 235 25,47 70 7,59 0 0,00
2 2,54 0 0,00 105 11,38 350 37,94 100 10,84 0 0,00
3 3,81 0 0,00 135 14,63 445 48,24 140 15,18 0 0,00
4 5,08 0 0,00 150 16,26 505 54,74 165 17,89 0 0,00
5 6,35 0 0,00 170 18,43 550 59,62 180 19,51 0 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAQ | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 11,38 PC= 37,94 PC= 10,84 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm| PC'= 0,00 PC'= 16,26 PC'= 54,74 PC'= 17,89 PC'= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 16,19 ISC= 53,96 ISC= 15,42 ISC= 0,00
I.S.C. |PCv/1.0546| ISC'= 0,00 ISC'= 15,42 ISC'= 51,91 ISC'= 16,96 ISC'= 0,00
ADOTADO 0,0 16,2 54,0 17,0 0,0
P2 P3
o1 100 100
100
80 80
80
60
60 )/O/O—()—(
%0 40 /(/
40
40 20 }
0 0,631,27 1,9 2,54 3,81 5,08 6,35
0 <& * * * * * *
0 063127 19 2,54 3,81 5,08 6,35
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0 0,631,27 1,9 2,54 3,81 5,08 6,35
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RODOVIA: MS/379
TRECHO: BOCAJA - ENTR? BR/163
EXTENSAQ: 6,0 Km
TRECHO: MATERIAL:
BOCAJA - BR/163 ENTR® AREIA SILTOSA
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 1 DATA:
F-09 JSB-01 A Phelipe 11-mar-21
LOCAL POSIGAO: APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
0,00 - 3,00 SUBBASE Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Intermediario 26
ENSAIO DE COMPACTACAO pes.material 6,000
% AGUA ADICIONADA 2,3 43 6,3 8,3 10,3 pes.seco 5.838 | 162
AGUA ACRESCENTADA 140 260 380 500 620 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 34 10 28 51 4 89
CILINDRO + SOLO UMIDO 9808 9971 9583 10165 10015 74,4
JPESO DO CILINDRO 5570 5580 4928 5561 5495 72,8
SOLO UMIDO 4238 4391 4655 4604 4520 1,6
VOLUME DO CILINDRO 2092 2077 2102 2089 2088 15,3
|DENSIDADE UMIDA 2,026 2,114 2,215 2,204 2,165 2,78
CAPSULA No. 2,8
CAPSULA + SOLO UMIDO
CAPSULA + SOLO SECO
|PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
IPESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 52 72 9,3 11,3 13,4
IDENSIDADE SECA 1,926 1,971 2,027 1,979 1,909
@ EXPANSAO \ ( CB.R \
3,0 100,0
25 80,0
& 20 € oo
% 15 g:
S 10 G 400 — =
0,5 20,0 e
0,0 +O~ O O n O 0,0 =9
5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 6 8 9 10 11 12 13 14 15
Umidade (%) Umidade (%)
\— e /AN J
a Compactacéo \
2,040
2,020 / L= \
= . \
E 2,000 / AN
2 \
[}
§ 1980 /{ O
k]
2 7
5 1,960 / —
1,940 o I
'(// \
1,920 " \\1
1,900 N
4 5 6 7 8 9 Umidade (%) 11 12 13 14 15
N _J
RESULTADOS Hot 9,4 % I.S.C. 53,9 %
Reg. Dmax 2,027 g/cm3 Exp. 0,00 %




m m @ BOLETIM DE SONDAGEM

EMGENHARI E CONSULTERIA

Av. Presidente Vargas

Data:10/03/2021

Ocorréncia:
Arenito
Furo | Posigéo| Profundidade Classificacdo espedita NL.A. Localizagdo

1 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha 726.516 m E
7.559.010 m S

5 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

3 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

a 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

5 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

6 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

7 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

8 0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha

0,00 - 2,50 |Areia siltosa vermelha




Resumo dos Resultados dos Ensaios

[Trecho: Av. Presidente Vargas [subtrecho:
Servigo: Projeto de pavimentagdo Energia: P.l. Data: 15/3/21
JSB-01 SUBBASE (Comercial) 726.516 mE - 7.559.010 m S
N.A.
Estaca Furo Prof. LIMITES GRANULOMETRIA 1G HRB H/Nat | D.Nat Exp. H/Hot | D.Max. ISC
LL | P 2" 11/2" 1" 3/8" 4 10 40 200 (m)
1 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5 26,8 0 | A24 0,00 9,2 2037 57,1
2 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2 28,6 0 | A24 0,00 9,4 2024 55,4
3 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 27,8 0 | A24 0,00 9,1 2026 53,2
4 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 27,7 0 | A24 0,00 9,6 2018 50,4
5 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 28,0 0 | A24 0,00 9,1 2032 52,4
6 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 26,8 0 | A24 0,00 9,0 2018 49,3
7 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1 27,1 0 | A24 0,00 9,4 2022 53,8
8 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 28,1 0 | A24 0,00 9,3 2023 50,0
9 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4 26,9 0 | A24 0,00 9,4 2027 53,0




ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS DE ENSAIOS

MATERIAL: ARENITO
SUBBASE
LIMITES PENEIRAS
CARACTE- IG Hg ymax CBR EXP.
RISTICAS LL IP #2 #11/2 #1 #3/8 #4 #10 #40 # 200 ot @/ dm3)
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2 27,5 0,0 9,3 2.025 52,7 0,00
c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,0 0,2 4,7 2,0 0,00
nl 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 98,06 27,29 0,00 9,21 2.023 51,89 0,00
u2 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 98,36 27,78 0,00 9,35 2.027 53,6 0,00
Xmin 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 97,82 26,91 0,00 9,10 2.020 50,6 0,00
Xmax 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 98,60 28,16 0 9,46 2.030 54,9 0,00
Trecho Av. Presidente Vargas
Subtrecho

Extenséo




ENGENHARLL E CONSULTORLA.

DENSIDADE IN - SITU

SH DATA

TRECHO: Av. Presente Vargas ESTACA 10/03/2021

CAMADA JSB-01
Estaca
Furo 1 2
Posicao
Espessura
Peso do frasco + areia (g) 7000 7000
Peso do frasco + areia restante (g) | 4952 4885
Peso da areia no cone (g) 495 495
Peso da areia na cavidade (g) 1553 1620
Densidade da areia ( g/dm?) 1342 1342
Volume da cavidade (dm3) 1,157 1,207
Peso do solo imido extraido da
Cavidade + Peso da bandeja (g)
Peso do solo Umido extraido
da cavidade (g) 1984 2085
Densidade do solo tmido ( g/dm?3) 1714 1727
Cépsula n®
Peso da capsula (g)
Peso da cdpsula + solo timido (g)
Peso da capsula + solo seco (g)
Peso da agua (g)
Peso do solo seco (g)
Umidade de Pista (%) 7,2 7,4
Umidade hot (% )
Fator de correcao 0,933 | 0,931
Densidade do solo seco ( g/dm?3) 1599 1608
Densidade méxima ( g/dm?3) 2025 2025
Grau de compactagéo (%)
F.Conversao (%) 1,266 | 1,259




ENGENHARIA E CONSULTORIA

BOLETIM DE SONDAGEM

Av. Vila Vargas Data: 03/2021
Ocorréncia:
Obs: Corpo de Aterro
Estaca Furo Posicdo| Profundidade Classificagdo espedita N.A. Observacao
0 1 LD 0,00- 1,50 |Argila marron
10 2 LE 0,00 - 1,50 |Argila marron
20 3 LD 0,00 - 1,50 |Argila marron
30 4 LE 0,00 - 1,50 [Argila marron 0,65 |Aterro, brejo
40 5 LD 0,00 - 1,50 [Argila marron Aterro, brejo
50 5 CE 0,00 - 750 [Argila marron T.00 |Aferro, brejo

RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

|Pedreira Vila Vargas | |

Servico: PROJETO [ Energia: P.N [Data: 03/2021
CORPO DE ATERRO
Estaca | Furo Prof. LIMITES GRANULOMETRIA 6 HRB NA. | Exp. | H/Hot | D.Max. Isc Dens. Imp.
(em) L P 2" 11/2" 1" 3/8" 4 10 40 200 Nat. %
0 1 1,50 48,0 17,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,6 71,3 12 | A-7-5 0,34 25,0 1655 10,8
10 2 1,50 42,3 16,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 90,2 63,5 9 A-7-6
20 3 1,50 54,7 19,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1 79,7 15 | A75 0,19 274 1598 9,6
30 4 1,50 NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,7 34,5 0 A-2-4 | 0,65
40 3 1,50 51,2 20,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 73,7 14 | A75 0,26 26,1 1611 104
50 6 1,50 48,2 18,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,5 68,8 11 | A-7-5 1,00

ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS DE ENSAIOS

CORPO DE ATERRO
CARACTE. LIMITES PENEIRAS

RISTICAS LL P 22 112 | #1 | #3m #4 #10 #40 #200 Hat cg”;“;m’ﬁl CBR EXP.

N 2] ] 3 g g 5 B 5 g B B 5 g 3

X 35,0 130 1000 1000 | 1000 ] 1000 1000 100.0 023 43 168 18006 208 0.1
05 52 0.0 0.0 00 | oo 00 0.0 6.0 70 63 1308 03 0.13
ul 3758 12,60 100,00 10000 | 100,00] 100,00 | 100,00 100,00 00,66 3717 15,36 1779 18,50 0,06
2 23 1511 100,00 100,00 | 100,00] 100,00 | 100,00 100,00 03,35 45,45 1830 1840 22,02 012
Xmin 30,01 0.13 100,00 100,00 | 100,00] 100,00 | 100,00 100,00 85,07 25,02 1105 1600 12,23 0,03
Xmax 48,80 1867 100,00 100,00 | 100,00] 100,00 | 100,00 100,00 08,54 57,60 2261 1020 20,28 021

[TRECHO AV_VILA VARGAS
SUBTRECHC]
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7 — Estudos Geométricos
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7 - ESTUDOS GEOMETRICOS

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos estudos topograficos realizados segundo o que

dispde a Instrucdo de Servico I1S-208 do DNIT: Projeto Geométrico.

7.1 - METODOLOGIA ADOTADA PARA ELABORAGCAO DO PROJETO

a)  Aposinterpolacdo das cotas coletadas com estacdo total, foi gerado o MDT (Modelo Digital do

Terreno), que nada mais é que as Curvas de Nivel do mesmo de metro em metro, possibilitando

visualizar a topografia real do terreno em estudo. As curvas de nivel estdo indicadas na planta do
levantamento topografico, em cores diferenciadas para cotas intermedidrias e cotas principais, estas
indicadas pela numeracdo de referéncia a cada 5 (cinco) metros de alteracao de nivel;

b) O Greide de projeto foi definido de a se obter menor movimentacdo de terra, tornando a obra

mais econdmica possivel.

Sao apresentados no projeto geométrico:
e Projeto em planta;
e Elementos cadastrais;

e Composicao das curvas verticais.
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8 — Projeto de Pavimentagao Asfaltica
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8.1 - INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido de formas a obter uma estrutura de pavimento com
capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo econbmico, e em
condicdes de conforto e seguranca para os usudrios, num periodo de projeto de 10 anos. Estas
condicbes foram obtidas através da correta interpretacdo das caracteristicas do trafego e da

indicacdo de materiais de boa qualidade e que obedecam as menores distancias de transporte.

8.2 - OBJETIVO

O projeto por objetivo a definicdo da secdo transversal do pavimento, em tangente e em curva, sua
variacdo ao longo do trecho, bem como a fixacdo do tipo de pavimento, definindo as camadas

componentes, os quantitativos de servigos e a distribuicao dos materiais a serem utilizados.

8.3 - METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS — RUAS DO LOTEAMENTO

Foram levados em consideragao os resultados dos estudos do subleito e das ocorréncias de materiais
disponiveis em diversas vias da area em estudo. Foram levados em consideragao também os
materiais disponiveis para base, em jazidas comerciais préximas a area em estudo.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicagdo do Método de
dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de
Souza, reformulado em 1996, e IP-04/2004 (InstrucGes de Projeto da Prefeitura do Municipio de Sdo
Paulo).

Para aplicacdo deste método, é necessdrio o conhecimento dos seguintes parametros, a saber:

. Numero “N” (Numero de operagdes do eixo padrdo de 8,2 toneladas);
. ISP - indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico dos materiais de subleito e dos
materiais disponiveis para sub-base e base. Tal indice serd calculado através de andlise estatistica dos

resultados de ISC (indice de Suporte Califérnia) obtidos nos segmentos homogéneos.

8.4 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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N3o houve estudos de trafego para determinacdo do numero N, sendo este adotado como N=

2,7x10% nas vias locais, para um periodo de projeto de 10 anos, conforme o quadro:

Classificagdo das Vias - Trafego Leve e Médio

VIDA DE VOLUME INICIAL DA FAIXA
FUNGAO TRAFEGO MAIS CARREGADA
PROJETO N N Caractsnstico
PREDOMINANTE PREVISTO (ANOS) VEICULO CAMINHOES E
LEVE ONIBUS
100 4 27x10°
Via Local i
Leve 10 a a a 10°
400 20 1.4 x10°
401 21 14 x10°
Wia Local e ) N
Médio 10 a a a 5 x10°
Coletora s
1500 100 6.8 x 10

Dessa forma, foi entdo definida a espessura do revestimento, conforme determina o Manual do DNIT,
em fung¢ao do Numero “N”, adotamos o revestimento betuminoso de acordo com a tabela de
espessura minima de pavimento. Estas espessuras garantem protecdo da camada de base, dos
esforcos impostos pelo trafego, para evitar a ruptura do préprio revestimento por esforgos repetidos
de tracdo e flexdo. As espessuras recomendadas visam, especialmente, as bases de comportamento
puramente granular e sao definidas por observacdes efetuadas por técnicos de engenharia

rodoviaria.

Espessuras Minimas de Revestimentos Asfalticos

N (repetigoes) do ESRD de 80 kKN Tipo de Revestimento Espessura (mm)

< 10"

Tratamentos superficiais 15a30
10°<N<5x 10° CA. PMQ, PMF 50
5x10°< N < 10° Concreto asfaltico 75
10 <N<5x10 Concreto asfaltico 100
N=>5x10' Concreto asfaltico 125
No cas da adogdc de tratamentos superficiais, as bases
granulares devem possuir coesdo, pelo menos aparente, seja
devido a capilaridade ou a entrosamento de particulas.

Serd entdao adotado o revestimento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado A Quente) com

espessura de: CBUQ =3,0 cm.
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8.5 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

No dimensionamento do pavimento adotou-se o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”, do
Eng? Murillo Lopes de Souza, mencionado anteriormente, e foi utilizado o abaco abaixo.

O grafico abaixo indica a espessura total do pavimento, em funcdo de "N" e de I.S.C. ou C.B.R,; a
espessura fornecida por este grafico é em termos de material com K=1,00, isto é, em termos de base
granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de "N", procede-se verticalmente até encontrar a
reta representativa da capacidade de suporte (1.S.C. ou C.B.R.) em causa e, procedendo-se
horizontalmente, entdo, encontra- se, em ordenadas, a espessura do pavimento.

A espessura minima a adotar para compactacdo de camadas granulares é de 10 cm, a espessura total
minima para estas camadas, quando utilizadas, é de 15 cm e a espessura maxima para compactacao

éde20cm.

8.5.1 - DETERMINACAO DO CBR DE PROJETO (CBRs)

Para termos 90% de confianga de que ndo ocorrerdo valores de CBR menores que o CBR de projeto

(CBRp), calcula-se o mesmo conforme a equacgao:

S xt0,90

Jo—1)

CBRP = CBRmédio —

Onde:

CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;
S — Desvio padrao;

10,90 — Coeficiente relativo ao intervalo de confianca de 90%;

n — NUmero de amostras ensaiadas.

8.5.1.1 — Determinag¢ao do CBR médio (CBRmédio)
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E dado através da equac3o:

YCBR
CBRmédio = —

Onde:
CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;

n — NUmero de amostras ensaiadas.

8.5.1.2 — Determinagao do Desvio Padrao (S)

O desvio padrao calcula-se através da equacao:

o JVEf X (CBR — CBRmédio)?
= 57

Onde:
CBRmédio — Média aritmética dos CBR’s das “n” amostras ensaiadas;

f — Frequéncia com que ocorrem os valores de CBR.

8.5.1.3 — Determinacgao de 10,90

Os valores de t0,90 sdo extraidos da seguinte tabela “Distribui¢ao t de Student”, uma distribuicdo de

probabilidade estatistica tedrica, tipica de amostras de menores tamanhos:
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n-1 to.z0 n-1 to,20 n-1 to,90 n-1 to,a0
1 3.08 10 1,37 19 1,33 28 1,31
2 1,89 11 1,36 20 1,32 29 1,31
3 1.64 12 1,36 21 1,32 30 1,31
4 1,53 13 1,35 22 1,32 40 1,3
5 1.48 14 1,34 23 1,32 60 1,3
6 1.44 15 1,34 24 1,32 120 1,29
7 142 16 1,34 25 1,32 = 1,28
8 1.4 17 1,33 26 1,32
9 1.38 18 1,33 27 1,31

Fonte: SANTOS (2012) - Determinacio do CBR (ISC) de projeto

8.5.2 - DETERMINAGAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Para a definicdo das espessuras de cada camada do pavimento, serdo adotadas as seguintes

simbologias:
Revestimento - Kg
Hag
Hn B Base - Kg
SB Sub-base (ISC =20) -Kss
REF Refor¢o (ISC =n) - Krer
- .,::f,/f:,:f:f/f:f.:./f./ff,fff,/ff,f::fffff:::.’:fffa./f
Subleito ( ISC =m )
Onde:

R — Espessura do revestimento (cm);

Kr — Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
B — Espessura da base (cm);

Kg — Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

SB — Espessura da sub-base (cm);

Kss — Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
REF — Espessura do reforco do subleito (cm);

Krer — Coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo do subleito;
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H20 — Espessura de pavimento necessaria para proteger a sub-base (cm);
Hn — Espessura de pavimento necessaria para proteger o reforgo do subleito (cm);

Hm — Espessura total de pavimento necessaria para proteger o subleito (cm).

As espessuras da base (B), sub-base (SB) e reforco do subleito (REF) sdo obtidas pela resolucdo das seguintes

inequacoes:

RXKR+ B XKB = H20 (1)
RXKR+BXKB+SBXKSB =Hn
RX KR+ B XKB+SB XKSB+ REF X KREF = Hm

Quando o CBR da sub-base for maior ou igual a 40%, e o N < 10°, admite-se substituir na inequacdo

(1), H20 por H20 x 0,80, e para N > 10/, substituir na mesma inequac¢do H20 por H20 x 1,20.

8.5.2.1 — Determinagao do Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)

No método do DNER (1979), a capacidade de suporte dos materiais constituintes do pavimento é
comparada com uma base granular padrao, que definird o comportamento estrutural dos mesmos
através de um coeficiente estrutural.

O coeficiente K, denominado de Equivaléncia Estrutural, determinara as espessuras das camadas

constituintes em funcdo do material padrdo, que constam na tabela abaixo:

Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento do concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduag&o densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéo 1,20
Camadas granulares 0,77 a 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressﬁd a 7 dias, superior a 45 Kg/cm? 1,70
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/em? 1,40
Idem, com resisténcia & compresséo a 7 dias entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm? 1,20

8.5.2.2 — Determinagao das Espessuras H20, Hn e Hm
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A determinacdo das espessuras de H20, Hn e Hm do pavimento, é em fun¢do do nimero “N” e do

CBR da camada que se quer proteger da ruptura, através da equacao:

Ht = 77,67 X N%0482 x CBR~059

Onde:
Ht — Espessura total do pavimento por camada granular (H20, Hn, Hm) em cm;

N — Numero acumulado de repeti¢cdes do eixo padrao;

CBR — CBR da camada a ser protegida da ruptura.

Mesmo que o CBR da camada de sub-base seja superior a 20%, a espessura necessaria para protegé-
la é determinada como se este valor fosse igual a 20%.
Cabe ressaltar que esta formula apresenta valores superdimensionados para “N” muito pequenos (N

<10°).

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO

FURO CBR/ISC (%) CBRi - CBRmédio (%)

F-01 18,50 0,00
F-02 17,10 1,78
F-03 19,70 1,60

CBRmédio 18,43 3,39
Desvio Padrdo (S) 1,30
CBRp 17,98
N - Via Local: 2,70E+04 CORVENGIENR 22,57 cm
FPAORVERLIEOICIA 21,18 cm

CALCULO DE BASE: R x KR + B x KB > H20
3,00 cm
2,00

VIA LOCAL
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Ks: 1,20
H20 (via local): 21,18 cm

CALCULO DE SUB BASE: R x KR + B x KB + SB x KSB = Hn

3,00 cm
2,00
15,00 cm
1,20
KsB: 1,00
Hn (via coletora): 22,57 cm

Considerando o calculo acima, teremos o pavimento assim constituido:
. Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente, na pista de rolamento, com
espessura de 3,0 cm.

. ~ Z . . . . . . ~ ~ )<
] Imprimacgado: E indicado como ligante betuminoso para a imprimag¢ao a emulsdo a base d’agua
tipo EAI, aplicada sobre a base executada, com taxa de 1,2 litros/ m?;
) Base - Serda executada com Brita Graduada Simples, na espessura de 15 cm (quinze

centimetros) nas vias.

8.6 — ESTRUTURA DO PAVIMENTO DO ACESSO AO LOTEAMENTO

Considerando o projeto da Duplicacdo da Av. Presidente Vargas, teremos o pavimento assim
constituido:

J Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente, na pista de rolamento, com
espessura de 5,0 cm.

J Imprimac3o: E indicado como ligante betuminoso para a imprimacdo a emuls3o a base d’agua

tipo EAI, aplicada sobre a base executada, com taxa de 1,2 litros/ m?;

J Base - Sera executada com Brita Graduada Simples, na espessura de 15 cm (quinze
centimetros);
. Sub-Base - Sera executada em solo (Arenito), na espessura de 15 cm (quinze centimetros).
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8.7 — ORIENTAGOES TECNICAS PARA EXECUGCAO DAS OBRAS DE PAVIMENTACAO

Projetos e Normas: A execucdo da obra obedecerd em tudo aos projetos, a estas orientacdes e as

normas da ABNT. Os projetos somente poderao ser alterados por motivo plenamente justificado e
mediante autorizacdo escrita da Fiscalizacdo. A empreiteira deverd manter no local da obra, copia do
projeto em boas condi¢cdes de conservagao, bem como uma caderneta para anotagdes de

ocorréncias.
Seguranca: A empreiteira serd responsavel pela seguranga contra acidentes, obedecendo aos
dispostos na NR 18, tanto de seus colaboradores como de terceiros, devendo observar nesse sentido,

todo o cuidado na operagdo de maquinas, utilizacdo de ferramentas.

Limpeza e Regularizacdo do Subleito: A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do

projeto com motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e
demais elementos do projeto. As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizagao

deverdo ser removidas, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

Umedecimento e Compressdo: O umedecimento serd feito até que o material adquira o teor e a

umidade mais conveniente ao seu adensamento, de acordo com as Normas Técnicas do DNER. A
compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o material fique
suficientemente compactado, nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao

for recomenddvel devera ser feita a compressdo por meio de soquetes.

Acabamento: Podera ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com auxilio de gabarito que
eventualmente acusard saliéncias e depressdes a serem corrigidas, feita as correcdes, caso ainda haja
excesso de material, deverd o mesmo ser removido para fora do leito e refeita a verificacdo do
gabarito. Ndo sera permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo deverd afastar-se dos perfis estabelecidos pelo
projeto de mais de 1 cm, mediante verificacdo pela régua, a tolerancia para o perfil transversal é a

mesma, sendo a verificacdo feita pelo gabarito.
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Imprimacdo com Ligante Asfaltico: O ligante asfaltico a ser utilizado na imprimacdo serd a emulsao a

base d’agua tipo EAI, a taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
que sera de 1,2 |/m?2. Apds a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto, antes da aplicacdo do ligante asfaltico
a pista pode ser levemente umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico de maneira uniforme,
deve-se imprimir a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que

possivel, fechada ao trafego.

Pavimento Flexivel — CBUQ: N3o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva e deve ser

aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. Caso tenha decorrido mais de sete
dias entre a execugdo da imprimacdo e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a
superficie imprimada, deve ser feita uma pintura de ligacdo. O transporte da usina até o ponto de
aplicacdo devera ser feita por caminhdes, tipo basculante, com cagambas metdlicas limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa, ndo é permitida a utilizacdo de 6leo diesel, gasolina, etc. pois
sdo susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico.

A distribuicdo do CBUQ deve ser feita por equipamentos adequados, caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de CBUQ, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos, apds a distribuicdo temos a
rolagem, como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa, fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas. A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista, cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Durante a rolagem ndo sao permitidas mudancas de direcao
e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado, as rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.
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9 — Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais
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9.1 - INTRODUCAO

No processo de crescimento populacional com implantacdo de diversas obras, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizacdo, tanto
em razao das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto em razao da interferéncia com
os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencdo da agua na superficie do solo,
surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida desta populacao.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional é o mais destacado no processo de expansao
urbana, ou seja, o que mais facilmente comprova a sua ineficiéncia, imediatamente apds as
precipitacdes significativas, trazendo transtornos a populacdo quando causa inundacdes e
alagamentos. Além desses problemas gerados, propicia também o aparecimento de doencas. Para
isso tudo, estas aguas deverao ser drenadas e como medida preventiva adotar-se um sistema de
escoamento eficaz que possa sofrer adaptacdes, para atender a evolugdo urbanistica, que aparece
no decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, é de fundamental importancia a realizacdo de pesquisas
detalhadas, para identificacdo dos locais atingidos pela acdo das chuvas. Um sistema geral de

drenagem urbana é constituido pelos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem.

9.2 - IMPORTANCIA SANITARIA

Sob o ponto de vista sanitario, a drenagem visa principalmente:

Desobstruir os cursos d’agua dos igarapés e riachos, para eliminacdo dos criadouros (formacdo de
lagoas) combatendo, por exemplo, a dengue; e a ndo propagacao de algumas doencas de veiculacdo
hidrica.

9.3 - CONCEITO

a) Microdrenagem:
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A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que propicia a ocupac¢dao do espago urbano ou Peri urbano por uma forma
artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulacdo viaria.

E formada de:

° Boca de lobo: dispositivos para captacao de aguas pluviais, localizados nas sarjetas;

J Sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada é a receptora das aguas
pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas escoam;

) Poco de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para
permitirem mudanca de direcdo, mudanca de declividade, mudanca de didametro e limpeza das
canalizagOes;

. Tubos de ligacOes: sdo canalizacbes destinadas a conduzir as aguas pluviais captadas nas bocas
de lobo para a galeria ou para os pogos de visita;

. Condutos: obras destinadas a conducdo das aguas superficiais coletadas.

b)  Macrodrenagem

E um conjunto de obras que visam melhorar as condi¢des de escoamento de forma a atenuar os
problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues (fundo de vale).
Ela é responsavel pelo escoamento final das dguas, a qual pode ser formada por canais naturais ou
artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas auxiliares.

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural pré-existente nos
terrenos antes da ocupacdo, sendo constituida pelos igarapés, corregos, riachos e rios localizados
nos talvegues e valas. Os canais sdo cursos d’agua artificiais destinados a conduzir dgua a superficie
livre. A topografia do terreno, natureza do solo e o tipo de escoamento, determinam a forma da
secdo a serem adotadas, as inclinages de taludes e declividade longitudinal dos canais.

Apesar de independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito relacionamento com o
sistema de drenagem urbano, devendo, portanto, ser projetadas conjuntamente para uma
determinada area.

As obras de macrodrenagem consistem em:

° Retificacdo e/ou ampliagdo das se¢des de cursos naturais;

° Construcdo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensoes;
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° Estruturas auxiliares para prote¢do contra erosdes e assoreamento, travessias (obras de
arte) e estacdes de bombeamento.
X As razdes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias de

macrodrenagem sao:

° Saneamento de dreas alagadicas;
o Ampliagdo da malha viaria em vales ocupados;
° Evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento e manejo

inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos;

° A ocupacdo dos leitos secundarios de cérregos.

9.4 - TIPOS DE DRENAGEM

9.4.1 — Superficial

E utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial sustentdvel e subsolo
rochoso ou argiloso impermeavel, impede o encharcamento do terreno, evita a saturacao

prolongada do solo e acelera a passagem de dgua sem risco de erosdo e acumulacdo de lama no leito.

Consta dos seguintes servigos:

. Preparacdo da superficie do terreno;
° Melhoria dos leitos naturais das dguas; e
° Construcdo de valas.

9.4.2 - Subterrdnea

A drenagem subterranea tem como objetivo descer o lencgol freatico até um nivel que favoreca os
cultivos e garantir a estabilidade das estradas e a seguranca das construcdes.

A drenagem subterranea, utilizando valas, é aplicada nos casos em que ndo é preciso descer o lencol
freatico mais que 1,5m, isto porque o volume de terra a ser removido sera proporcional ao quadrado

da profundidade da vala.
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9.4.3 - Vertical

E utilizada em terrenos planos quase sem declive para que a 4gua drene, como nos pantanos e
marisma. Estes terrenos possuem uma capa superficial encharcada por existir abaixo dela uma
camada impermeavel, impedindo, assim, a infiltracdo. Poder-se-a dar saida as dguas superficiais e
subterraneas, pelos pocos verticais, fincados ou perfurados, preenchidos com pedras, cascalho ou
areia grossa, protegendo assim, a sua estabilidade.

Devem-se tomar precaucdes, em decorréncia deste tipo de drenagem ocasionar risco de

contaminacgdo das aguas subterraneas.

9.4.4 - Elevagdo mecdnica (bombas)

E utilizada quando o nivel da 4gua a ser bombeada é inferior ao nivel do local destinado a receber o
liguido, uma vez que ndo ha carga hidrdulica no extremo inferior da area ser drenada; e quando o
lencol fredtico do terreno é elevado, podendo-se substituir a rede de drenagem superficial por
sistema de pocos, a partir do bombeamento para as valas coletoras.

9.5 — CRITERIOS E ESTUDOS PARA OBRAS DE DRENAGEM

a) Levantamento topografico que permita:

° Avaliar o volume da dgua empocada;

o Conhecer a superficie do local em diferentes alturas;

° Determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
° Encontrar a localizagcdo de uma saida apropriada; e,

° Determinar o tragcado dos canais ou valas.

b) Estudo da origem da 4gua que alimenta a area alagada, andlise das consequéncias provaveis da
vazdo maxima e minima, o uso da agua e a reproducdo de vetores;

c) Estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;

d) Distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;

e) Exame da possibilidade de utilizar o material ao escavar as valas;
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f) Estudo das consequéncias ecoldgicas e da aceitacdo da drenagem pela populacdo.

9.6 — PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

A finalidade do presente projeto é apresentar as solucbes de viabilidade técnica para solucionar
problemas decorrentes das aguas de chuvas de forma a evitar que volumes excessivos se escoem
pelas vias publicas ocasionando alagamentos no local, bem como nas residéncias diretamente
afetadas, prejudicando transito de veiculos e pedestres afetando as vias através de problemas
erosivos, ou acumulando-se em lugares imprdprios, causando fontes de desenvolvimento de doencas
infecto contagiosa, a propagacao de algumas doencas de veiculacdo hidrica privando os usudrios de

comodidade.

Area a ser Drenada

A drea a ser drenada, esta situada em area urbana, que serd toda pavimentada, dentro do Municipio

de Douradina, com rede de aguas pluviais a implantar.

Elementos para Concepgéio do Projeto

Para elaboracdo do projeto baseou-se nas seguintes informacoes:

° Levantamento topografico da drea em estudo;

° Vistoria in loco.

9.6.1 — Dados bdsicos para o dimensionamento do sistema coletor de dguas pluviais

9.6.1.1 — Periodo de Retorno

E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidroldgico é igualado ou superado pelo

menos uma vez.
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O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinacdo da vazdo de projeto e,
consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi considerado em

conformidade ao quadro abaixo:

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de recorréncia

Tr {anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem
superficial, galerias de aguas pluviais S5oull

Aproveitamento de rede existente - 5
Microdrenagem

Canais de macrodrenagem nao revestidos 25

Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificacdo para Tr = 50 anos sem considerar 25
borda livre

9.6.1.2 — Tempo de Concentra¢do

O tempo de concentra¢do de uma bacia hidrografica é definido como o tempo a partir do inicio da
precipitacdo necessario para que toda bacia contribua no local da se¢do em estudo.

A determinacdo do tempo de concentragdo requer muita atengdo ja que seu resultado tem influéncia
relevante no valor da descarga de projeto. Geralmente, para uma determinada bacia hidrografica sua
descarga maxima é inversamente proporcional ao seu tempo de concentracgao.

O tempo de concentracdo deve ser determinado de acordo com a formulacdo de Mc Cuen,

desenvolvida para bacias urbanas.

. —0.T1684 y0.3352 @-0.2070
T.=135i, ".L"S

Onde:
L = comprimento do talvegue em km;
S = declividade (m/m);

Ip = intensidade de precipitagdo em mm/h e igual a 35mm/h.
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9.6.1.3 — Coeficiente de Impermeabilidade (C)

O coeficiente de impermeabilidade é classificado em quatro categorias de acordo com o grau de
urbanizacdo da area do projeto, a saber: areas densamente urbanizadas (C = 0,80), zona residencial
urbana (C = 0,60), zona suburbana (C = 0,40) e zona rural (C=0,25).

No presente estudo foi aplicado o seguinte coeficiente: 0,6 — zonas residenciais urbanas e 0,3 para

areas verdes (pracas, parques, etc.).

9.6.1.4 - Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliacdo das areas de contribuicdo para um determinado pogo de
visita teve obediéncia as condicionantes topograficas dos quarteirdes, como também para a locacao
das bocas de lobo do referido pogo de visita. O valor das areas contribuinte foi obtido através da

planta topografica.

9.6.1.5 — Intensidade das chuvas (Chuva de Projeto)

Para a determinacdo da intensidade de chuvas, chuva de projeto (curva I-D-F) foram coletados os
dados de precipitacdes na area de influéncia do projeto, foi realizado o procedimento de
preenchimento de falhas, através do método da ponderacdo regional, observando-se os dados das
estacGes mais proximas. Nessa etapa da analise, séries anuais com mais de 03 (trés) meses sem
registros de dados na estacdo chuvosa foram excluidas do periodo de observacao.

Foi ainda realizada a andlise estatistica dos dados de pluviometria, sobretudo das precipitacdes
maximas didrias observadas, sendo analisados os pardmetros de precipitacdes médias anuais de
chuva, numero de dias chuvosos no més e alturas pluviométricas mensais.

Com a aplicagdo do método estatistico de Giimbel foi possivel obter as alturas maximas de 1 dia para
os periodos de retorno de 10, 15, 25, 50 e 100 anos para a estacao pluviométrica estudada, sendo
entdo elaborada a equacao de chuvas intensas pelo método da desagregacao da chuva de 24h.

A metodologia das probabilidades extremas de Gimbel foi adotada por ser considerada entre os
especialistas como o método que apresenta melhor ajuste entre os eventos chuva e vazao para

determinacgao das precipitacdes maximas provaveis. Ja o método da desagregacao da chuva de 24h
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foi escolhido em razdo dos dados analisados, coletados por pluviometros e registrados a cada 24
horas.

A equacdo de chuvas intensas obtida sera demonstrada a seguir.
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Histogramas Mensais
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Grifico de IDF - Intensidade, Duragio e Fregquéncia
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Onde:

| = Intensidade de chuva (mm / h);
tc = Tempo de concentragdo (min);

Tr = Periodo de retorno (anos).

9.6.1.6 — Coeficiente de Distribuigdo (n)

A intensidade pluviométrica média sobre uma drea é menor do que a de um ponto isolado. Para
realizar o cdlculo usa-se o coeficiente de distribuicdo “n” definido em funcdo da area de drenagem

(A):

paraA<lha=n=1

paraA>1ha=n=A0%

9.6.1.7 — Coeficiente de Defluvio (f)

Baseado no critério de Fantoli, o coeficiente de deflivio é um fator relacionado ao coeficiente de

impermeabilidade, intensidade pluviométrica e tempo de concentracao.

f=ax(Ixt)?

Onde:

f = coeficiente de defluvio;

| = intensidade pluviométrica média (mm/h);
tc = tempo de concentracdo (minutos);

a = fator em funcdo do coeficiente de impermeabilidade (C) conforme férmula a seguir:

a = (2,913 + 64,073 x C) X 1073

VOLUME 1 — MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS 107



ENGENHARIA E CONSULTORIA

9.6.2 — Capacidade de Escoamento das Sarjetas

Para a verificacdo da capacidade de escoamento das dguas pluviais pela sarjeta, devera ser utilizada

a féormula de Manning:

Q=Ax(Rh)2/3x()1/2

n

Onde: A = Area alagédvel da sarjeta (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);
| = Declividade da sarjeta (m/m);
n = Coeficiente de rugosidade;

Q = Vazdo da sarjeta (m3/s).

Desenho esquematico da Guia e Sarjeta utilizada no projeto:

3.00 m

0.15m
0.10m

4+ r4—r
030m 2,70m

Corte da Guia e Sarjeta

Dessa forma, substituindo na equagdo, temos:

Q = 1,5644 x ['/2 (m3/s)

9.6.3 — Vazdo de Projeto (Defluvio a escoar)
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De posse de todas as informacdes citadas acima determinamos a vazao de projeto, determinada pelo
Método Racional Modificado e o método descrito em “Roteiro para Projeto de Galerias Pluviais” de

Ulysses M. Alcantara expresso pela seguinte formula:

Q=278xnxI=xAxf

Onde:

Q=Vazdoeml/s;

n = Coeficiente de distribuicdo;

| = Intensidade pluviométrica (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

f = Coeficiente de defluvio.

9.6.4 — Férmulas para a verificagdo dos diGmetros adotados (vazdo de escoamento a se¢do plena) e

da velocidade de escoamento da dgua no conduto
9.6.4.1 — Velocidade nos Dispositivos (v)

A velocidade dos dispositivos é calculada a partir da obtencdo das declividades maximas e minimas
e deve estar entre as velocidades limitrofes, sendo utilizada a equagao de Manning. O limite inferior
esta associado a autolimpeza, isto €, a ocorréncia de assoreamento no interior dos condutos e o

superior garante a integridade das estruturas de concreto conexas, como pocos de visita e condutos.
|f I ’
2 N
'|-'=| —] Rﬂ: o j’:
7.

Onde:

v = velocidade (m/s);

R = raio hidraulico, relago entre a area transversal molhada e o perimetro molhado (m);
| = declividade (m/m);
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n = coeficiente de rugosidade de Manning.

A velocidade minima recomendada em varios trabalhos publicados é igual a 1,00 m/s, e a maxima

5,00 m/s.
9.6.4.2 - Vazdo de Escoamento a Se¢do Plena

Para o calculo da vazdo de escoamento da galeria a secdo plena, devemos utilizar a formula de

Manning:

A X Rh?/3 x [1/2
Bl n

Onde:

A = Area molhada da tubulagdo (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);

| = Declividade da galeria (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade;

Q = Vaz3o da galeria (m3/s).

9.7 - MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIALIS.
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OBRA: Implantagéo de Drenagem e Aguas Pluvias e Pavimentagdo Asfltica - Polo Industrial

CIDADE:  Douradina/MS
Equagdo da Chuva
axTr?
(tc+ )4
= 142065 [ VAR
b= 0,180 = 13
- 10 d= 0,827

Tempo de Retorno (anos):
Vazio (Deflivio a escoar):

Tempo de Concentragéo - Formulagdo de Mc Cuen - (tc):
L- comprimento talvegue (km) ;

5 - Declividade (m/m)

Coeficiente de impermeabilidade (C):

Coeficiente de Deflivio ( f

Fator impermeal

)

idade (a):

10
Q=2,78xnxIxAxf

Te=10,5721 x L=52x 5702070
0,60

f=ax(Ixtc)h1/3
2=(2,913+64,073xC) x 10*

Area de Contribuigo (Cota do Terreno ou Greide Profundidade PV
(ha) %) )
£ Vazio Maxima p/ | Vazio Maxima p/
3 et W g O o [ L ey = e el v ||t - wo | T oy rosed U | osed | Ve
£ @ § e Coef. Distrbuiao oot Distrbuigio | Coet. de Defavio | 975 (/s) ) (min) ) (m %) e (™ (m/m) i () (un) (m (und) 5 o (m/s) %) FEEe) Bt P
5 g 3 62 =2 Montrte | e | Montame | sante
] H
2
96,00 1,89 20,66 0,600 0,635 0,635 0,542 142,75 2,823 0,000 13,566 0,523 0,781 081% 0,258 0,781 1,07 [ [ 1 1,13 3,059 0,289 0,302 76,00% 0912 0363 3279 0,000 3279 314127] 313346 1,80 1,80
75,00 177 22,43 0,600 0,627 0,627 0,546 140,47 3,000 0,000 14,089 0,548 0,432 0,58% 0,237 0,232 1,27 [ ] 2 1,57 2,283 0,296 0,303 77,00% 0,770 0303 3393 0,000 3393 313346] 313114 1,80 2,00
23,00 113 24,92 0,600 0617 0617 0,550 138,16 3,250 0,000 14,636 0176 0123 053% 0147 0123 1,39 [ 0 2 157 2175 0333 0,298 90,00% 0,900 0,298 3,269 0,000 3,269| 313,114 312,991 2,00 2,00
131,00 1,36 1,36 0,600 0,955 0,955 0,494 168,88 0,301 0,000 8,679 1,082 1,458 1,11% 0,301 0,958 0,18 0 0 1 0,28 2,018 0,167 0,256 52,00% 0,312 0,154 0,604 0,000 0,604 314,072| 313,114 1,50 2,00

Cota da Gerat

Inferior

Externa

Montante

312,327
311,546
311,114
312,572

(m)

Jusante

311,546
311,114
310,991
311,114

Cota do Nivel d'dgua Recobrimento da Galeria
(m) (m)

Montante Jusante Montante | Jusante
313,239 312,458 047 0,47,
312,316 311,884 0,69 0,89)
312,014 311,891 0,89 089
312,884 311,426 0,84 1,34]
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9.8 — ORIENTAGOES TECNICAS PARA EXECUGAO DAS OBRAS DE DRENAGEM

Projetos e Normas: A execucdo da obra obedecerd em tudo aos projetos, a estas orientacdes e as

normas da ABNT. Os projetos somente poderao ser alterados por motivo plenamente justificado e
mediante autorizacdo escrita da Fiscalizacdo. A empreiteira deverd manter no local da obra, copia do
projeto em boas condi¢cdes de conservagdao, bem como uma caderneta para anotagdes de

ocorréncias.

Seguranca: A empreiteira serd responsavel pela seguranga contra acidentes, obedecendo aos
dispostos na NR 18, tanto de seus colaboradores como de terceiros, devendo observar nesse sentido,
todo o cuidado na operacdo de maquinas, utilizacdo de ferramentas, escoramento e sinalizagdo de

valas abertas, etc.

Tubulacdes: As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto, tipo ponta e bolsa,

armados quando necessarios.

Abertura de Valas: Deverd obedecer rigorosamente ao estaqueamento feito por ocasido da locacao

do projeto, as profundidades deverdo obedecer as cotas do projeto, podendo ser alteradas, mediante
autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, nos pontos onde o terreno natural for atingido em
profundidade inferior a estabelecida no projeto.

A largura da vala serd igual ao diametro nominal do tubo mais 0,60 m, para didmetros de até 400
mm, e para didametros superiores, mais 0,80 m. Estes valores serdo adotados para profundidade de
até 2,00 m, para cada metro além de 2,00 m, acrescentar 0,10 m na largura da vala. Essas larguras
poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as condi¢des do terreno, ou face outros
fatores, o que sera verificado pela Fiscalizacdo. Onde a profundidade da vala ultrapassar 1,50 m
deverad ser feito escoramento do tipo descontinuo, aquele que cobre apenas a metade da parede da
vala. Quando houver infiltracdes ou entrada de agua direta na superficie devera ser mantida na obra,

bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriadas.
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Assentamento de Tubos: Somente poderd ser feito apds a aprovacao pela Fiscaliza¢do, o fundo da
vala devera estar plano, com declividade igual a indicada no projeto. As juntas entre tubos serdo
preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, interna e externamente, ndo sendo

permitido o excesso de argamassa nas paredes internas.

Reaterro de Vala: Sera feito com o prdprio material proveniente da escavacdo em camadas de

espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e compactadas com soquete
manual, esse cuidado devera ser dispensado na compactacao da camada entre o fundo da vala e o

plano situado a 30 cm acima dos tubos.

Poco de Visita: Serao construidos conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto com 20 cm de
espessura, com consumo de cimento de 300 Kg/m3, assentada sobre lastro de brita. As paredes serdo
de alvenaria de tijolos macigos assentados com argamassa de cimento e areia, revestidas
internamente com argamassa de cimento e areia, desempenadas na espessura de 2,5 cm. A laje
intermediaria serd em concreto armado de 15 cm com consumo de cimento de 300 Kg/m3, ambos os
concretos das lajes de fundo e intermedidria deverdo ser preparados e vibrados mecanicamente.

O tampao sera de ferro fundido de 600 mm, articulado, assentado sobre um colarinho de tijolos que,

por sua vez sera assentado sobre a laje intermediaria, colocar degraus tipo escada de marinheiro.

Bocas de Lobo: Serdo construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto com 10 cm de
espessura, com consumo de cimento de 300 Kg/m?, assentada sobre o terreno firmemente apiloado.
As paredes serdao de concreto moldado in loco, recebendo na parte lateral do lado da sarjeta, guia

vazada, conforme projeto.

Guias e meios-fios: escavacdo da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos

alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto, instalacdo das formas segundo a secdo
transversal do meio-fio, espacadas de 3m, nas extensdes de curvas esse espacamento sera reduzido
para permitir melhor concordancia, adotando-se uma junta a cada 1,00m, a concretagem sera
prevista com o lancamento do concreto em lances alternados, instalacdo das formas laterais e das

partes anterior e posterior do dispositivo, lancamento e vibracdo do concreto. Apds a constatacao
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do inicio do processo de cura do concreto, retira-se as guias e formas dos segmentos concretados e

executa os segmentos intermedidrios. Executar juntas de dilatacdo, a intervalos de 12,0m.
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10 - Projeto de Obras Complementares

10.1 — CALCADA E ACESSIBILIDADE

Como Obras Complementares, sdo enquadradas as Rampas de Acessibilidade e Calgadas, que
sdo partes da via reservada ao transito de pedestres, devendo satisfazer as suas necessidades de
deslocamento confortavelmente e sem riscos de qualquer espécie e quando possivel destina-se
também a implantacdo de mobilidrio urbano, sinalizacao, vegetacao e outros.

Calcadas, passeios e vias exclusivas de pedestres podem incorporar faixa livre com largura
minima admissivel de 1,20m, ou conforme legislacdo especifica local e altura livre de 2,10m no
minimo.

As faixas livres podem ser completamente desobstruidas e isentas de interferéncias, tais como
vegetacdo, mobilidrio urbano equipamentos de infraestrutura urbana aflorados (postes, armarios
de equipamentos, e outros), orlas de drvores e jardineiras, rebaixamentos para acesso de veiculos,
bem como qualquer outro tipo de interferéncia ou obstaculo que reduza a largura da faixa
livre. Eventuais obstdculos aéreos tais como marquises, faixas e placas de identificacdo, toldos,
luminosos, vegetacdo e outros, poderdo localizar-se a uma altura superior a 2,10m.

Devido a inexisténcia legislacdo especifica local, utilizamos como base o Guia pratico para
construcdao de calgadas elaborado pelo Sinduscon-MS e de outras prefeituras que possuem tal
legislacdo, a espessura adotada foi de 7,00 cm para os passeios, o traco recomendado para que a
sua execucdo seja econdmica é o 1:3:5 (1 parte de cimento, 3 partes de areia e 5 partes de brita)

e quando utilizado concreto usinado devera ter, no minimo, fck= 15 MPa.

A seguir algumas recomendac¢bes no processo de execucao:

1. O terreno deverd ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessario, aterrar com

terra limpa e adequada para compactacao;

2. Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% em relagcdo a rua, apiloando
(compactando) energicamente com soquete. O caimento longitudinal devera ser de, no maximo,

5%;
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3. Seguindo o projeto da calcada, executar as juntas de dilatacdo com ripas de madeira

distanciadas de no maximo 1,5m a 2m, formando placas o mais quadradas possivel;

4. Executar a concretagem das placas de forma alternada: concreta uma e pula a outra, como

um jogo de damas;

5. O concreto deve ser lancado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira,

nao deixando a superficie muito lisa;

6. Quando o concreto se mostrar em condi¢cdes de endurecimento inicial, as ripas de madeira
das juntas de dilatacdo devem ser cuidadosamente retiradas e, entdo, completa-se a concretagem

das placas restantes. Ndo é recomendado deixar as ripas de madeiras entre as placas de concreto;

7. Apds a concretagem, manter o piso Umido por 4 dias, evitando o transito sobre a calcada.

Recomenda-se que seja executado rebaixo nas calcadas quando existirem desniveis entre a(s)
vaga(s) demarcada(s) para pessoa(s) com deficiéncia, para idoso(s) e locais de embarque e

desembarque localizadas junto ao meio fio.

Os rebaixamentos serdo construidos no sentido do fluxo de pedestre com inclinagdo constante
maxima de 8,33%. A largura minima do rebaixo sera 1,20m. Outras situacdes de rebaixamento
poderdo ser utilizadas desde que constem na NBR 9050. Os rebaixamentos das calcadas

localizados em lados opostos da via estarao alinhados entre si.
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11 - Projeto de Sinalizagao
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11.1 - INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagao elaborado, procurou obedecer aos modernos requisitos de Engenharia de
Transito, que apds implantado fornecera aos usuarios das vias, as orientagées, regulamentacdes e
adverténcias necessarias e suficientes, compativeis a um elevado padrao de fluidez e seguranca.

Este Projeto foi elaborado de acordo com o disposto no Cddigo Brasileiro de Transito em vigor e em

conformidade com as recomendagdées técnicas do Termo de referéncia.

11.2 - OBJETIVO

O sistema de sinalizacdo, tem por objetivo a assegurar atencdo, compreensao e resposta necessaria
as mensagens, através de padronizacdes de simbolos, cores, forma e dimensdes adequadas e
simplificadas de legendas. A sinalizacdo vertical é composta de placas de sinais e dispositivos
especiais e a sinalizacdo horizontal, de faixas ou linhas de demarcacao, legenda e simbolos, todos

pintados no pavimento.

11.3 - SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizacdo vidria estabelecida através de comunicacdo visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre
ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de
indicagdes, orientacdes e informacgdes aos usuarios, além do fornecimento de mensagens educativas.
O projeto de sinalizacdo vertical terd como objetivo o conforto e a seguranca do usuario da rodovia,
bem como a fluéncia do trafego. Tais questdes sdo alcangadas com a perfeita codificacdo e emprego
das placas, além dos materiais empregados para a sua confeccdo.

Salienta-se que os limites de velocidade atendem ao disposto no Art. 61 do Cddigo de Transito

Brasileiro, de 23 de setembro de 1997.

11.3.1 — ORIENTAGCAO TECNICA PARA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO HORIZONTAL

I ——
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Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condicdes do terreno de
implantagao das placas, limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
implantada, marcac¢ao da localizacdo das placas a serem implantadas, de acordo com o projeto de
sinalizacdo e distribuicdo das mesmas. Escavar a area para fixacdo dos suportes, preparacao do
concreto conforme indicado em projeto para recebimento dos suportes, e instalagao dos suportes,
fixar as placas aos suportes através de parafusos, porcas e arruelas. As placas implantadas devem

manter rigidez e posicao permanente adequadas, evitando giros, balancos ou deslocamentos.

11.4 - SINALIZAGAO HORIZONTAL

Define-se a sinalizacdo rodovidria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto desenvolvido, para
propiciar condicGes adequadas de seguranca e conforto aos usuarios.

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranca e conforto aos usuarios deve cumprir as

seguintes funcdes:

o ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

J orientar os deslocamentos dos veiculos, em funcdo das condi¢cbes de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedancias decorrentes de travessias
urbanas e areas ambientais;

J complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizacdo vertical indicativa, de
regulamentacdo e de adverténcia;

J regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro, mesmo na auséncia de

placas de sinalizacdo vertical, em especial a proibicdo de ultrapassagem (Artigo 203, inciso V);

. transmitir mensagens claras e simples;
. possibilitar tempo adequado para uma ac¢ao correspondente; e
. atender a uma real necessidade.

11.4.1 - ORIENTAGAO TECNICA PARA IMPLANTACAO DA SINALIZAGCAO HORIZONTAL

E dividida em: Limpeza do Pavimento, Pré-Marcaco e Pintura.
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A limpeza deve eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia do produto
aplicado no pavimento, utilizando vassouras, escovas, jatos de ar, etc. A temperatura do pavimento
devera ser superior a 3 °C do ponto de orvalho (temperatura na qual o vapor de dgua que esta em
suspensao no ar comeca a se condensar, a tabela relaciona temperatura ambiente x umidade relativa
do ar), ja a temperatura ambiente devera estar entre 10 °C até 40 °C, o pavimento devera estar
aparentemente seco e nao chovendo.

A pré-marcacdo devera seguir rigorosamente as cotas e alinhamentos do projeto de sinalizacdo, que
norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura deverd ser feita por equipamentos adequados e em conformidade com o alinhamento
fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacdo. A tinta a base de resina acrilica que sera
utilizada deve ser 100% acrilica ndo sendo permitido outro tipo de copolimero e pode ser aplicada
em espessura Umida, de 0,3 mm a 0,5 mm e o trafego liberado em 20 minutos. As microesferas de
vidro tipo “Premix” devem ser adicionadas a tinta quando da sua aplicacdo, na proporcao
determinada pelo fabricante, o solvente deve ser adicionado na proporgao maxima de 5%, em

volume, para ajuste da viscosidade.
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14 - Especificages Técnicas
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TERRAPLENAGEM

DNIT 104/2009 — ES — Servicos Preliminares;
DNIT 105/2009 — ES — Caminhos de Servico;
DNIT 106/2009 — ES — Cortes;

DNIT 107/2009 - ES — Empréstimos;

DNIT 108/2009 — ES — Aterros.

PAVIMENTACAO

DNIT 137/2010 — ES — Regularizagdo do Subleito;

DNIT 139/2010 — ES — Sub-base Estabilizada Granulometricamente;
DNIT 141/2010 — ES — Base Estabilizada Granulometricamente;
DER/PR ES-P 17/17 — Pinturas Asfalticas;

DNIT 031/2006 — ES — Concreto Asfaltico.

DRENAGEM

DNIT 020/2006 — ES — Meios fios e guias;

DNIT 021/2004 — ES - Entradas e descidas d’agua;

DNIT 022/2006 - ES — Dissipadores de energia;

DNIT 030/2004 — ES — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

SINALIZACAO
DNIT 100/2018 — ES — Sinaliza¢do Horizontal;
DNER 340/1997 — ES — Sinalizagdo Vertical.
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320210045452

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1. Responsavel Técni

HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA RNP: 1301386944
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: MS6993
Empresa Contratada: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI-ME Registro: 10671

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOURADINA CPF/CNPJ: 15.479.751/0001-00
Rua: RUA DOMINGOS DA SILVA Bairro: CENTRO Numero: 1250

Cidade: DOURADINA UF: MS Pais: Brasil

Contrato: 102/2017 Celebrado em: 04/07/2017 CEP: 79.880-000

Valor: R$ 108.753,89 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE Vinculado a ART:

DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade i Coordenada
AV PRESIDENTE VARGAS CENTRO S/N DOURADINA MS BRA 79.000-000

Data de Inicio: 04/07/2017 Previsdo Término: 31/05/2021 Cadigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOURADINA CPF/CNPJ: 15.479.751/0001-00

Finalidade: CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS N.° 102/2017 CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ASSESSORIA E CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE PROJETOS
EXECUTIVOS VISANDO A IMPLANTAGAO DE INFRAESTRUTURA, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, URBANIZAGAO, SINALIZAGAO, ACESSIBILIDADE E
OBRAS CIVIS EM DIVERSOS BAIRROS, INCLUSIVE DISTRITOS NO MUNICIPIO DE DOURADINA/MS

4. Atividades Técnicas

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informagdes
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informagées aci 2. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
Campo Grande/MS 05 / 05 / 2021 contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local 7 data
-
yan ‘ "
778.647.781-00< HA TRA DE OLIVEIRA
www.creams.org.br creams@creams.org.br

EA-MS

Conselno Regional de Engenharia e Agronomia de
Mato Grosso do Sul

15.479.751/0001-00 - PREFEITURA MUNICIPAL DE DOURADINA tel: (67)3368-1000 fax: (67) 3368-1000

Valor ART:R$ 233,94 Registrada em 05/05/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000008758315
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320210045452

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

Coordenagao Quantidade Unidade

Elaboragao de orcamento Transportes -> Infraestrutura Urbana -> de pavimentacdo :::):\I:ac: para vias 16'831’373 metro quadrado (m2)
Estudo G_eotecnla e Geologia da Engenha’rla > Pressdes sobre os solos e resisténcia ao 1.466,7100 metro (m)
cisalhamento -> de estudos geotécnicos
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos -> Sistemas de Drenagem para Obras Civis -> de -
Estudo sistemas de drenagem para obras civis galeria 3,4200 hectare (ha)
Projeto Construgao Civil -> Edificagoes -> de acessibilidade de edificacdao para fins diversos 161,6400 metro quadrado (m2)
. . . 16.831,370
Projeto Agrimensura -> Terraplenagem -> de volume/area de aterros - terraplenagem 0 metro quadrado (m2)
. . . 16.831,370
Projeto Agrimensura -> Terraplenagem -> de volume/area de cortes - terraplenagem 0 metro quadrado (m2)
. Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos -> Sistemas de Drenagem para Obras Civis -> de N 16.831,370 2
Projeto sistemas de drenagem para obras civis galeria 0 metro quadrado (m?)
Projeto Topografia -> Levantamentos Topograficos Basicos -> de levantamento topografico planialtimétrico 1.466,7100 metro (m)
Projeto Transportes -> Infraestrutura Urbana -> de pavimentacao ::If)::::: paravias 16.831,378 metro quadrado (m2)
Projeto Transportes -> Sinalizagdo -> de sinalizacdo urbana 16'831’378 metro quadrado (m2)
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informagdes
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

Declaro serem verdadeiras as informagées aci a. 1
Campo Grande/MS / 05 / 05 / 2021 contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local / data
iy L=
778.647.781-00<HA TRA DE OLIVEIRA
_ www.creams.org.br creams@creams.org.br
15.479.751/0001-00 - PREFEITURA MUNICIPAL DE DOURADINA tel: (67)3368-1000 fax: (67) 3368-1000 E A-M

‘Conselno Regional de Engenharia e Agronomia de
Mato Grosso do Sul

Valor ART:R$ 233,94 Registrada em 05/05/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000008758315
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16 — TERMO DE ENCERRAMENTO
Este Volume 1 — Memorial Descritivo, Estudos Geotécnicos e Especificacdes Técnicas, para o

Projeto Executivo de Infraestrutura Urbana do Polo Industrial em Douradina - MS, possui 129 (cento

e vinte e nove) paginas devidamente numeradas, em ordem sequencial crescente, incluindo esta.

Douradina - MS, Marc¢o de 2024.

Halberth Dutra de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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